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EIEXAN XÄRXLIT TERTAAII OSgUDESTA PIENOISJUNAIIAB-

RASTUf,SEI{ SYNTYIISESS:{ JA EDELLEEil KEHITTi{XISESSÄ'

GGbr. ldörtli! & Cte. GubH., Göpplnge[^Urtt., Lönai-Sak6., korkertlloi.t.n rrtrlll]€ikklkrluien t.b-

drs, töytti vuonnr 1959 10O ruotte, r11! kol[e vuottr ai,kris€uin kuin Suotl3n rrutrtiet cuvuttrvlt

aaEan iän. Tänä vert.ilu Suonen rrutlt€ihin on prlk.ll.rn, slllä vGrtrll€vrthrn pienolsiun.hrrrlgte-

lljrtkln olla junlrr.n jr lrltt€ttun vtrtaavran luonrlrlsoa! tuureen rrutrtiehon. 1O0 vuottr v.rrat;

turr lbrtrisclä[åån on n€lloln€n rJrnjrkso. Kun XIRtrLIN-tGhdr. pcrustGttiln, oli höyrykone viclä uu.i

kek6intö, ja rrutrticrlkrkau.l olt vrrtlkäår lolttrnut. Ylalrln vetutln rkacliiäriQsty3 !iihen riklrn

oll I A I Jr €nlinåisct hrrvrt plktJunrt S8k!rs!a cdurtivrt ua.lDnit.n ChuPton-rrk€nncttl 2 A. Xi!-

kotu! oll trvrlllsestl rak€nnottu ruorltn hlcLkr- tll lo r'-llurtrlle jr vrunrit olivet lckä li!äItl

ettd ulkor [Arimiilrcn tlk€cllislr. Stånnö1116tå oprltlntolnintlr cl ollut ylipäånrö o.llcnklrn.

Ttiytyy s1lrtyä. rtutrti.n lyntynllcn ril3olhln voldllsccn rntrr t.rpo€ksl lrvol ..nrikrlrcllG ilART(LIN-

yhtiön pcrustrjicn epöttvrllircllc rjrtuklelle clittöä tcknlikrn kehity! piGnoittllllGinl. Vlr[rlnllrn

el tebtran parustrjr tuolloln vlclå tjrtcllut kårltcttå "piGnoiltrrutltlc" nykyiceraä liolasrå' vltn

pikeD[in häncn riclGrrään liencc våtl*yiyt kuvr ]uJlen, lrtdultnn korkertr6oirtcn Jr hyvinnuotoiltu-

jcn lclktikrlu"ian tuottnnortr, Eihtttyyä[ rlutrtic! plcnol3[rllien liaäktl loko 19. vuorilrdrn kehit-

tyvän tckniltrn 6!ittä!1seL.i o11 tahtun vrlnirtu..uunnitchlssr. (Kuvrt 1 Ja 2) ilitå ihlrtuttavir

letkklkrlgr lttydGtåäntåån, Jo! c€Il'illl|,tr vlEhl1 d{RxLlN-Iu.ttelor. Sllhen varrrttunl ovrt tehtaan

erllrist€n lelujen v.likotnrt nykyllin hyvin raioitctut. Oikerst.r.n tchdrs vrhirtrr nyt rlnoa3ttan

pi6no1ljunlr. nlttrkt.voilst 8O ir llilRlq,lN-retr,l].lrrkennual.rtikoitr. sitÄvr.toln rlklisemin oli ple-

.olljunlar, tolLr,r8ld.l.ycy oli II (54 nn) J. I sokä O, t1säksi vlelÄ prlion liultr plenolsmll'c-

jr, kuton clitrcrklkrl l(r,unel[pla jr vrhvlnpia. höyrykoneltt, lokonobiilcjli, höyryprlorulskuir' ihrnir

jt hyvl! llikhuvir nrllej., lrlvoJr suurinpiin vrltlnerlrlutslin rsti, Zcpp€lin-ilDrhlvoir' hyrriå

Jr prlJon nuuta. Jr elnen krikkcr noudrtettlln Ui{Blg,lN-tctrterllr rlurtr rlkren pcrl.ratettr:rrPara3

l.rtu". TAnå notto kulkee tehtaan historiarn punrl8enl lenkanr ir se on slanut oslkseen krlkklallr
naaittr$sa velnistajalle huoDlote jr. arvona.ntoa.

Prl.tktr&e kuitenkin ltiiRfllN-rruteteihin, silll nehän ne hlstori.Ilran ovlt erityiscati pienoiarau-

trticn ystävien lydäntå läheltä. Jos käslte I'plenoisrrutatie" 19. vuosistdan Ioppuun n€nnesaå el vie-

1ä ollutkren palnollugs., vern Ui{Rlq.Iil puhui vrnhoissr luettelolssaan korkcrtasoisistr leikklkaluie-

ta, nlin ovrt Ui{ru(LlN-rrutttiet kuitenkin olteet jo siitä asti "pienolsreutateitå'r huolinettr 31it+

ettå käytettiin suurenp.a reideleveyttå kuin nykyisin (kuve 3), UÄnnlX-teit<tikalut €ivåt ole olleet

koskesn nielikuvitusta, vaan joka keppaleellr on ollut luonnollinen esikuvrnså. Jos ne ciis nykyään

selailenne jotrin venhaå XÄRlg,IN-luettelo. jr huomaame r.utateistä kuvia, iotka ovrt nielestäme kuD-

nall1sia, niin näDä junat elvät kultenkarn ole koskaan oll.eet pelkkää n:ielikuvitusta. Ne esittävät'

tosin vrlnl3tukseltran usein yksinkertrigtettutnr, jäljennölsiä, joilla on ollut todellisuudessa to-

delle. esikuvansa.

Tark.stetkamepa historirllista junaa, Jonke löydäme eräästå vuosisad.n vaihteen MÄRKllN-luettelos-

t.. Kuk& nyt ei tuntlsi Rocket'ie (kuva 4), MÄRtg,lN ei ole siis r.kentrnut einoastaan vuonne 1935

vanhar "Ad1er"-junae l{ltrnberg-F1trth, vaan nyös englantilaisen pioneerijunan. Kuten näeme' liikkul

tämti Rocket-veturin pienoisnalli höyryvoimlla. TänÄ juna o1i valnistettu raideleveydelle I. On -

peräisestl viehättää Eeitä tuettelon altekirjoitus, neitä jott<a eläre 60 vuotta luettelon 6yntyni--

sen jäIkeen, kun luenme:"Hauake vastekohta tulevaisuuden hi€noille iunille'r. Yhdesså Rocket-veturin

kanasa - erliän englantllaisen rrutatlan nukaelEa vuodelta 1829 - on kuvattu vanhan luettelon aaml-

la sivulla vielä höyrypaloruisku jr höyrynoottorivaunu. Tänän luettelosivun otsikko kuul'uu: "Spezlal-

llodelte" - suoneksi "erikoisnalleja'r. Tä6sä huo[aaine.io ilmalsun'rmlli". Erikoismlli on itseasl-



r!8e höyry[oottorlvaunu' iota o11 vain reideleveydelle r. Tekstistä lu€Ee: r,Sorpolr€t-vaunu, 3-rk!€-linon, €teenpäin kurkGva. Konehuone, iossa on seisove höyrykrttila, aprllkiasutuslr,[ppu p€rtekt. Lu-ir' ykainkettaitostl toiniva Eylinterl teaoruistiohirukrell.. veunut hLtettu hienoon kuntoon, hyvinkllllotetut, niisaä on kakri netkurtaJroBr.stor lstulnineon ia benkilöhabrolneon. Erlttöln tu.ja rrken-no. Pituu! 26 cn, korkeug 14 cn.rl

selrrlsir höyryveunuJr otettil'n vdhällikoDtelllltä roitailr.ö todcllr täyttttön lykylltcn loottorlv.u-nuJrue edelläravuölnå vuosilrdr'n vrlbteelgr J. Jo ol1 tdlnnrptentrallrtrln r€llrilen vrunuä Eltlltuuntrlttsllh' Al'u'tr all|en ovrt uilntottt-lcrn<lkalulao rltrr kuvrrtuneot auurtGkllrtu cdl'ty*.rc-rast ji nl1n o! jrtkunut tåhön päLvåän lltti rJrtellruo€ o.1!årl(iksl lällinrs.lrlstr dlesctveturlr
V 200, jonkr XI{RF,IN vrl!16t1 enal"'ä'sa!ö Dletrolrjunrv.hlstrJt.tr.

Ityö6 utkustrirv8unut olivlt vuorlaldatvriht€elar 'up to datcrr - ajrr trsr.lh. To!1n ovrt lukralDrtykalnkortalstottuJa, nuttr kultonjil! kunkin rJln tyyplllls€t tulnuB!€rklt ov.t aihilapirtäva8tl e!11-lå' s€lhlslll calnGrrl(olnå voldlu Dilttltr v€tutln pitkå nvupllplru, [utatr tuolll! vlalö otl yrol!-tä, krttlrr, Jokr o11 siJoltGttu Drtrl.llc Ja r€|tvuolsl }orL6.lt. vr.lkuttrvr kuuettrJahyttl, rcltrkekal'keelllen t€nd.rlr Jolhlslr vl€lå uaeln trvattl.ltr tuohon tlkr..!. Erltylsen uudetrllrlnc! o11t8verivtunu, ioaar olL erlll'lnon Jrrrukoppl, l1kä Juurl rirloin tull kåytt{töIr srkran r3uttt.ltltr.
Matkuat'irvrunulata voldun våltel.lä., ovatko €slkuvlrr olrcct uat'rl(ttlrl.r.t yrulut vrl srLsrlrlr.t
veunuku@it. lYllrttenbugt! rrutrtiot kåyttlvåt rior löpirulluvrutrul'sl ulkopuolellr ol.vlr, 

".r€l-l'ut'a, kute! rDcrlkkrhiretkll. vltDsk3t Drllrltut tolin rlnr ncrlrklelisla vauruJr. E€ualngcrt! ruul-nlttelen"t' läDlkulkuvrunultr, iortl o1l. rBkellrutt, tull 8o-luvullr nyös nuillo rrkrrhlslrtG ra-do1lre perlntesllinen. Nlin sils nyöc ulfuGrN-låptkulkub€nkllövrunut tlulbin tuon rj.D julrpilr.u]cis-
ar esintyn€i8lin osrstova,unuLhin verrrtttunr edellyttåvät tckrlllistä k€hltyrtä,. t&öh€n61n nlln suo-sittu Mi{RIorN fix-kyttintå €1 orlut sirloin vlellä keksltty, vr.r! koukru- Jr lorkkikytklDåt olivrt yl6l-
si&.

Raldelevcyksllle rr Jr r oll arrttvisBr iunrpa,k&ruklh, JoilBr ronoiltot tolnlvrt vthvolll.r kerl,o!-vletoreillä' Eenkilövsunut orl yleelrsä alaurt€ttu ir rrliohltottyl pionoiEberttlöbrblolrlr jr k.ik-kien veunuj'r ov€t orivat rv.ttrvla. seltala€n julaprkkauke€n hlrta !1ib6n rl&r.n (12 klekor nux'n-ruettunr) r'id€revcvdellå r oli 25 uk ir raldelev€ydelrä rr 4l t[k. Jo vetutilr ul]onäkö tekl byvin
Luotette'va! vaikutuksen. vol kuvttella trlelessåön, Lulnkr ragkrs ir voLtrakE !e oli oll,ut, jr ettåpldettlllt kädessö iotalt! hwLn vinlrkal, kun re otettli! krekoiltr. selrrln€! vltrkkr €sln6 perlytyl
Eukupolveste tolr6€tr.

sen' ettö rIRtg,rN acura'8l rlkar, todlstsa nyör trörtt-Boin-nhellr rr.Dtlrr.dan Junr. TuBki! olL tä,!tr uu-61 tautat!'vhtlö v' 1905 porustettu uuBln€ iunltrcer, ku.n t['i{Rq,rN ol1 lyös jo r.rkkinoilLa tuo! råhrtl
iuDan sillol! byvln lbleelrl6el1å pl€nol-n'111rla. Tätå Juara oli vs.in nld€leveyderl€ r säh*öräyt-töls€nå. Jun.n kokonrlapltuug oli 1r3O D.

uentäänne kuitenkln vtelä kerran hiuhn aJr,Bcr taakee pä1n, ei tosln 19. vuoslBrdrlre, vrrD leikh-krluböyryrautrtl€n klr!31lllLlLe rJall€r rlis vuoslarden valhteereen. se oli rtk8r, Jolloln Euroopr3-6a ia AnerlkrBsr ollvrt 2 B veturlt vallltsavina. Luonnorlleesti oli nyöa uiiruotlrrra tarJott.vrnrrunsaastr s€nelkulBilla akselliäri€stelnlllä vr.ruct€ttuJe vetureit.. Nälatä höyryveturelstr on MÄRt(LrN-luettelogsr s€uraava tekBti: rrnöyryveturlt, raideleveyB r, rr jr rrr. ultä korkertr.BolseDpir trrkkuug-n'lleJt' ioitla on huonattava vetovol.nr ir rion rlkrnr ltsetohiva höyrysyöttöpuDppu. Ainor jårj€6-terrä' Jossl on tulltorvlkattrte ie kulJettrJan hyti.Bsä tutipesä. varnuusJ.rnppu sprilkrasutln perfekt.
orlgln8l-systeu G.ll. & co. Korkeaa palnettr ir parrBtr käyntiå sihdälläpltäen kokelltu.r'

sen llaå*81 t'r.iosi ui{Rn rN nyös iottakln englrnttlalglr 2 B höyryveturert.. Li6äkat ori picnetrprä
krk318kåeu'1e böyrykliyttöislå vetureita (io18sa oll turltolviksttlrr), nllde! joukorar tender€llLävarust€ttuilr, arnolnkuln tank*lvetueitr.
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IrLiiRI(I,IN k@tti seurata tekniikan edi.stysashelei.ta, ei ainoastaan veturi- ja vanunrakennuksen alal-

la, vaan myös koko rautatien Iiikennetoiminnassa. Kuka tietää esinerkiksi vielä nykyisin .jotakin pai-

neilmalla toinivasta asetlnlaitteesta, jonka IfinIg,IN valnisti 19OC nullistavana uutuutena? Ennenl(uin'

sähköasetinlaite oti keksitty, suoritti paineilm pienoisrautatiejärjestelnän kauko-oh.jauksen. Joh-

tojen sijasta pantiin letkuja vaihteislln, opastiniin ja puomeihin, niln että 60 vuotta sitten saa-

tiin aikaan sama vaikutus kuin nykyään sähkömagneettisella laitteella (kuva 5).

ItillRfg,IN-tehdas ynnärsi plan nyös rakentaa vahvan sähliömoottorln. Tuskin 01i ensimäiset valiasraitie

tiet suurlmissa kaupungeissa muutettu sähköllä käyvi.ksi, niin jo ilnestyi UÄntOfn markkinoille säh-

köpienoisjunilla. Tod6lta tsrjosi LfiinKl,tN tuetts)lossaan vehvåvirta-ratoia l10 V tai ?2q V aikana,

Jolloin us€isse, taloissakaan ei vielä ollut sähköå. Uutta nyös tässä tapaulisessa ltÄntg,IN saavutti

edistystä heikkovirtarrtojen tarjoenisella. Kgska näiden helkkovirtarato.jen sähkön tarve o11 suuri -
otihan liikkuva kalusto loppujen lopuksi raskesta ruurille raideväl;ille - suositteli [tÄnKLIN nj.iden

kåyttöön akkua.

Vahvavirtaradet kävivät alkualkolnå lanpunvastuksia kyväksi häyttäen. Tänä etuvastus oli yksinkertai-

sesti hiililanppu etkä nråksanut kovinkaan pal.ion. l{utta se ei nyöskään ollut eivan vaaraton, sillä

saattoi sattur', ettå täysi empeerimäårä neni klskojärjestelnän läpi. Tästä syystä sellainen kiellet-

tiin kokonaen vuonna L924. Nlln plan kuj.n vetur' oli kåynnissä, loistj. hlllilankalrnppu' nikå sinänsä

lräiritsi. leikkiä. UÄR!g,IN paransi tänän vastukseh panenalla larnpun suliettuun laatikkoon. Sellainen

etuvastus nrksoi siihen alkaen jo 19 Mk, kun taas yksinkertainen hliliiohtolanppu maksoi vain 5 !,1k.

Veturit, joisBa oli såhkönoottori, ollvat ulkomisestl samat kuin ne' iotka toimivat höyrykoneella

taj. kellonkoneLstolla. Oikeita sähkövetureita Gi slihen aikarn luonnollisesti 01lut. Ilnaiohdot puut-

tuivat vielä kokonaan Junan||lsemsta. Niinpä kaikkj. M:iR!(LIN veturlt olivat höyryvetureita. Teknij'kan

kehitys ilnenee siten vaataavasti Ui{RKl,I}mlleisse. Jatkuvasti tehdar pysyy a.ian tasalla alentamt-

ta laatue, påinvastoin nsllien laatu ja käyttövarmuus nousevat vuosi vuodelta. Myös vienti nousi vur

desta vuoteen, nitå voi nykyätinkin vielä seurate vanhoista luetteloista, ioissa esitettiin vieraiden

nalden erll.atsie veturi-, vaunu- js opastlnnalleja. A[erikkalaisten ja ranskalaisten nållien rlnnål-

la pistää silnåån erikoisestl runsas valikoim englantilsisia vetufl- ia veunumalleia ennen ensimåis-

tå naailnansotaa je sen iälkeen.

Juurl ennen tolsta naallnansotaa lopetti MI{RKLIN raldeleveyden I tuotteiden valmi.stanlsen' kun teaa

rald€leveya II:eta luovuttil.n ennen ensimliistä naailmnsotaa. Rauhan tultua el enää alettu käyttää

raldeleveyttii O. Nyt ld{Rtg,IN t.htaalla olj. tilaisuus täydellä voimalla antautua nykyaikalsen HO-le-

veyden teknllliseen edistäDlseen. Sanalla saavutettiin valmistul<sessa todella korheln taso. Jokeis-

ta. iliiflg,IN-uutuut tå odotetranki n i ånnl tyksel lä,

lo lo.vuod$ tsdn.rt omutr iÄttLtx.t.Hr. vrl
hl.tu lort..lxtul.h h.!lhrlllin u.lollt!1. pl.ool$
lunl., iold.n nlltolm. oa t..r.lnvllln.n. T.lrd.. on
ltrur..aru uud.il.llrkilh komllh l. tuot.ito on.gro-
mral.olt! n.idollltuukrl.n mskun. Sllg huollmraar
a.rrlbrn ll.lkrl rpunr tll lm .mDrarlatöna.llill.
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I?Et|l Tiltil
ftlnrLotsloiffi. |lEjltM hsmottovrn pr.rckiunicn votmitoio.
PMuhio Sffi &.nruuritiik. LEdc6, Autototo, H.binki

LAATII(AA AINA NTUKÄTEE}I SUUNNITELMA RAUTATIESTÄNNE

KirJoi-ttanut lnsinööri Kirill von LUders

RATASWNNITTELT'XAAVIO O2O5

Kun tutkime tarkkaan ItlÄRTGIN-luetteroa' huomaame, että siinä ei ore einoastaan IrlÄnKLIN-pienoisJuna-ertikk.leita vean myös srilalsten !trilRlg-rtt-palnotuott€itten e6ittelyf,, Lisäksi siellä on eiittety 
"e-tasuunnittelukaaviosta o205 .joka on valmj.stettu läpinäkyvästå nuovista sar.ian gLoo .)e s2oo raiteilteleadittavia rattsuunnitelmia. verten (nittakaava f :1O).

Nyt voi ioku ehkä ihmetellä nitä tällaiselra rate.suunnittelukaaviolla oikeastaan tehdään. TiedåD!€,että todelliset ratrsuunnitteluinsinöörit suunnittelevet työnsä pienrnpiä yksi[J,iskohtie. myöten vr.l-miiksi pilrustuspöytänsä ääressä. Aivan ylrtä tårke[tä on pienoisjunaharrasteli.jalle le.tir yksityis-kohtajset suunnitelmat omia rato.laan varten, Tällöin on olemesge-useita mahcloltisuuksir, jolEta jrkainen harrasteli.ia voi valita mieleisensä. voi.daan esim. nuuttinalla Jo saatavissa oLevla rrtrjärjes-telniät suunnitella oman kåyttöön parhaiten sopiva r.tkrisu tai, jos haluaa olla peruste€llinen, votlaatia kokonaan uuden rate.järjestelnän.

Näin käytäme ratasuunnittelukaaviota:
Piirretään paperlrle käytettävlssä oreva ala, .jotle plenoi.srautatie alotean rakentae. Enslmäinen luon-nos voidaan tehdä vapaastir iolloin merkitään suurinpilrtcin halutut raiteet, ese[rt yn. Tånän jäl-
keen piirretään luonnos uudelleen nittakaåvasse. l:lo ja nyt käytet!än hyödyksi rrtesuunnittelukaavio-t.. Tässä kaaviossa on nerkittynä krikkien MÄRKLTN-raitetden nitrt J. kr.aret, jolloln voidaan hev.i-ta' ovåtko suunnltellut kaaret sopivln kokoisie. samoin huomtaan, åopliko eiottu retesuunnitelma sil-le varatulle elueelle, ovetko kiskot tarpeeksi pitkät irunun veihioe rjrtelleD jne.

Kun käytetään tätä rltasuunnitteluk.avj.ota,, el [yöakään ole olenrssr si.tä lrhdollisuuttr, että oste-taan sumassa kisko,ja, .jolloj.n ei sitten kaiktlr voldrk&en käyttäå. Rrtasuunnittelukaavlon rvulla voi-daan tarkasti näärätä t.rvittevien kiskojen nåärä. Tårkeätä on ottre selville erjkoisrritejden saan-timahdollisuudet etukäteen, .jol.loin ei pääse ayntynään tlurrlllate tilennctte jolkin niteen puurr!r-
esse.

Tåyde11is€n pienosreutatien suunnittelemj.nen ja varsinkin sen toteuttaninen vaativet nef,.koi6ir kusten-nuksia, joihin ei nonellr.kaan o1e nrhdollisuutte sualla kertaa. l.atasuunni-ttelukaavion avulla voidaanrautetietä rakentaa iär.restelnälliBesti sen mukean kun varat antavat myöten. lläin voidaan vähltertenhankkie kaikki tarvittavat verusteet suunnitelman nukarn.Alkuperäj.sessä suunnltelnassa on nyös otet-tava huomioon erileisten rakennusten, naanteiden ja ylikäytävien palkaD näärääninen. Nämä voidaan hank-kia senjälkeen kun itse rautatie on saatu kuntoon.

vielä yksi neuvo pienoisreutatlenhlrrasteli.joi.rle: Laatikra ains etukäteen suunniterma rautåti-est?inne.s11loin on herrastuksende Teille suurimksi hyödyksi- .1a tunnette-iv-oÄt<önt-erÄvfrii;;';ää"å;;;'pAänriarän
saavuttan.iseksi, natasuunnittelukaaviota apuna käyttäen tarvitsette vain lrkin paperia, kynän,ta nie-likuvituste Ja näin olette päässyt erikdisen ja niel.enkiintoiscn harrastuksen rlkuun.

03I0 saksankiell.aen palnotuotteen luettelonuero
03Ll englanninklellsen p&inotuotteen luetteloqwero
0315 ruotsln*ielisen Falnotuotteen luettel.onuero

Palnotuote ',MÄBIOIN-rautatie HO ja sen suul €siku-
va" ( "IfinIg,IN-Bahn HO und ihr grosses Vorblld,' ),
MÄRf(LlN-plenoisjunien ystävien käsiklrja. Koko 2I x
14r8 cn. Sisällöstä: Esltyksiå kj.skojärjestelr01lle
maisemarakennelmi.neen; MiiRt(!IN-veturit, vaunut ja
niiden suuret esikuvati opastimet, suurlilkenteen
säainnöt; rautatielilkenne; sähtökytkentä n.m. moni-
junaliikenteelle ja paljon nuuta.

It

I



SÄHKöILTToJEN LIIT:iNTII- JÅ KÄYITi,OHJEET

@
lö6kok{loiM. lltrdmn hsmtbun Pcmitihi.n v6l6itioia

Fu.d6raF S@@ Agdtwriliil. LE<LE Auldob. H.lsrnkl

l.Muuntaja. Jokainen [uuntaja on val.nistettu tietylle.jännitteellor tnikä on ilmistu kilvessii. Virt:r-
la-;I-j; verltojännite on oerkitty nj.ttarin kllpeen.

Kutr verkko syöttÄä valhtovirtaa, duuntaja kytketltän völittöråsti; tas:rvirralla on verkon ia nuuntaian
väli in kytkettåvä ruuttaia' nlkä Nruttaa tasavirran veihtovirraksi.

Itti.Xl,lN-nuuntajla kåytettåessä ei tarvitse pelätä yllkuormlttunista eikä ttruitakaan veurloit.. Kun ta-
pehtuu oikoaulku tai esllntyy yllkuofnittruista, nlln länpölaukaisia katknisee autonaattLsasti virran.
ialtålsessa trpauksessa sååtönappi pitåå rs€ttaa "O"-asentoon ia sitten on odotettava, kunnea virta
jälleen kytkeytyy, nihin kuluu aitiaa noin 1 llnuutti. Jtrriestelnässä olevå olkosulku on tånä aikana
poistettava. Jos nuuntaJa kultenkin käytössä kytleytyy useita kertoia irti ilnan, €ttä löyd€täån oi-
iosulkua, niin muuntaja on sähkölaltteilla yllkuorrltettu. Tällöin on jotkut näistå lalttelste liitet-
tävå toiseen nuuntajaan. TarkeEpir tletoja asiaata annetaan hösikir.Jassa "Die l!ÄRXLIN-Bahn IIO und
thr grosses Vorbild". (luettelonunero o31o' engl. 03lI ir ruots. 0315).

2. Jöriesteltnän rakentaninen. Ensiksi päätetään ratajairjestelniin nuoto. Julkaisussa "lUiRlg.IN-Gleisan-
@033O,engt..o331j4ruots.0335)ontehtyehdotul;siatästä.

Liltåntär.td€ogrn (kuvc 2) liittänisen jrilkeen raiteet aaennetaan j. tarkkaillllan tällöin kytkettytlä
olevan nuunt&jan punaista kontrollilanppua. Jos sen klrldiaus häipyyr on .iär.jestelnän .jossain kohdr.fjsr"
oihosulkurlnikå on saatava selv.ilic.j:r poistettava, Jos nuttntajassa ei ole kontrollilamppuar se voidian
korvata le.EPunlstukalfd'1073 (l<uva 4).

Jott. järJestelmässö ei esiintyisi suurta.jdnnj-tehöviötä, on kiskon- ia kos&etinhlelet al'na sovitet-
tava hyvin yhteen. Jos laa.jassa järr-estelmässä on råin yksi nuuntaJr, niln Jönuitehäviön välttånlsek-.
sl kåytetåän Lrbta tal useanpaa llitäntäraideosaa (kuva 3).

3. Usean -1unan kåyttö erl r.id€osuuksilla. Jotta jokaista veturla voltalsiln obirta orikseenr on kes-
kä'r.'jestelmät.jaettavaDoneenvirt&p11fiin.Jok&18ee8avir-
tapiirissä on våhr.ntään yksi Ititåntöraideosa onine nuuntajineen. llnnen nuuntrJlen ltitlntåä on auo-
siteltavaa seuraava koe:

Uoler,mat nuuntajat on llitettävä verkkoon ja säädettåvI ar'lolle'40 ja lisf.ksi on rrole|rlIlet nollaplsto-
koskettiEet (O) yhdistettävä keskenään. Jos B-piFtokoskettimiin ltitetty lioelaDppu 7073 Palaa lrytt
Iiin muuntajan polnarisuus ei ole yht€ensopivå.ja toLsen nuunta.ian verliliopistotulppaa on kåiännettivai
l8.;u (kuva l). Iiailiki nurrtkin nuuntaJot on järjestyksessä. vastaav&lla tavalh kokeiltava.

JoliaiselLa nuuntajalla on oltave oma ratavirtrpllrinsÄ; samean rttavirtapiiriin ei koskean saa ybdis-
tää kahta nuuntajaa.

4. naitelden huolto.Virta johdetean keskijohdon kautti veturin virranottol:enkään ..ia pyörien sekii ul-
tätisTö]a-Tlinäi-Tautta jälleen edelleen. Jotta sählröinen ylimenovastus pysyisi nahdolllsimlan pl---
nenä on syytä pitåä kiskojen ja pyörl.en pinnat pöltttlrninå .ja ö1.:yttatminä, Ire on säännölli.sln vä] i1-
join hangattova lryvin kuival.le kangaslrappaleelLa; p€rusteellisessa puhdis'ruhsessa on liäytettlvir" Falo-
öl.jyyn hostutettua kangaspåI.a,

l(uva 1. Polaarisuuden tutklnlnen.

Li i täntå

Yhtä raideosaa kåytiäen (kuva 2)
Useita liitäntäraideosia kåyttÄen (tuva 3)
Anscblussgleisstuck - liitöntitraideosa
Valaisinien Ij.itäntä (kuva 4)
Ltagneettllaltteiden liitäntä (kuva 5)
Iteichcr, Signale - veihteet, opastlmet
Kåhdelle ratavirtapiirillr varustetun järiestelnain littäntli (huva 6)

Kuvs 1. Valjlstettu raltlotl€vauDu XLBxllN-volikoimasta vuosisaden
valhteessa (katsokaa tekstiti otsj.kolla "MÄRXLIN-tehtaan osuudesta
pienolsjurraharrastuksen syntynlaeaaä ja edelleenkeblttänisessä").



s:iHröPåToJTN LI ITäIrTi.;- JI^ Iii.iYTTtioiIJlIsT
TAVATAJUNA 2938. H;JNIiILOJUIIA 2958

@@
hffibotbloi|e tEalffin MmnoS. pEFirionhn volmirtoia
PöaLd66ir SF|Eo A3$euriliil. LdcF. A@ob. H.tridi

l. Muuntaia. Jokainen nuuntaja on valnistettu jännitteelle, mikä on ilrnaistu kilvessä. Virtalaji ja
verkkojännite on merkitty mittarin kilp€en.

Kun verhko syöttää vaihtovj.rtaa, nNuntaje l(ytkeytyy välittömåsti: tasavirrell.a on verkon ja muunta-
jen väliin kytkettävä nuuttaja, mikä muuttaa tasavirran vaihtovirraksr.

Rdtapakkaulisen nuunajan teho on niin suuri, että se pystyy käyttänään radan lisäksi 2 vaihdetta tai
2 valaisinta. Kun tapahtuu oikosulku tai tåpahtuu ylikuortnitusta, niin.nuunta,jran sovitettu länpölau-
kaisla katkalsee autonaettiaesti vlrran. Tälläisessa tapauhsessa säätönappi pitä.ä. asettaa "0,'-asentoon
ia åitten on odotettrva kunnes vlrta jälleen kytkeytyy, nihin kuluu noin ninuuttl. Järjestelnässä ole-
va oikosulku on tånä aikena poistettave. Jos muuntaja käytössä kuitenkin kytkeytyy useita kertoja ir-'tf ihan että löydetään oikosulkua, niin nuuntaja on sähköIaitteilla yllkuorritettu. Täl.löin on jot-
kut näistä laitteista liltettävä toiseen muuntajaan.

@n.tapakkeuksenraite1Stasaadaanyksinkertainenyt!pyräta1ra'1desoikio.Nälden ohjelden liittelnå esttetään erältä laajennusmhdollisuuksla.

Liltöntätaldeosen nuuntaiar.n llitännäD (kuva 1) jÄlkeen asennetaan uuut raideoast. Muuntajad liitos-
holkLlhin 0 ia B on palkallar.n lilttäå lanpunlstukka ?o?3. Slihen sovitetun hehkulenpun klrkkaus eL
rat.iärieatelmää asennettaessa saa. hälpyä, sillå nuutoTn--6n oikosulku eli ulkokisko;en ;a keski.iohdon
väLillä on sähköinen yhtelF, nikä on sa.atava-geLville ja poistettava,

Jotta iäriestelnåsså ei esilntylsl iännltalfvlQltä, on aina huolel?dittava stttä, ettå kiskon- ja kos-
ketlnkielet sopl.vrt byvin yhteen.

Muuntaian säätönappia O-lsennossr, kääntlhtiLlä johdctaan radalLa olevaan veturlin virtaa. Oikealle kään-
tiinällå jännlteervot kasvavrt naksinl.e,rvoonsa, nikä on vähän ennen oikeanpuolista O-asentoa. V€turin
aiosuunta se.daan vaihtulran, kun såätönappia käännetäån vesemanpuolisecn raja-asentoonsa.

3:. n.aitglden huolto.. Vfrt. iohd€tta.n keskijohdon kautta veturin virranottokenkeä.n ja pyörien sekä
ulkokiskoien pinnan kautta iälleen edelleen. Jotta sähköiDen ylinenovastus pysyy nahdollisinnan pie-
nenä, on syytå pltää kilkoien ja pyörien pinnat pölyttöminä, mikä merkltsee sitä, ettå ne on tietyin
välja.;oin hyvin hangattava kuivalla kangaskeppaleella; IErusteelLisissa puhdistuksissa on käytettävä
paloöljyyn kostutettua kangaskeppaletta.

Kuva 1. Liitäntä
braune Kabel - ruskeat kaapelit
gelbes Kabel - keltainen kaapeti
rotes l(abel - punalnen kaapeli
AnschlussgleisstUck : Iiitäntäraideosa
Beleuchtungssocl<el 7073 = tampunistukk^ ZO73

0330 sakaankiellaen prinotuotteen luettelonuDero
O33l englanninkiellsen palnotuotte€n luettelonuD€ro
0335 ruotslnklellsen painotuotteen luettelonulero

Palnotuote "IÄRKLlN-ratai lirie3tel!ä raldeleveydelle
HO, ("UÄRfGlN-Glelaanlagen Spur BOr) siaältiiå suun-

nlteltrl& raitellle aariat SIOO J. 5200, krppaleluet-
telon lyöskin ihsiohtorakenteelle. Liltintå ir
käyttöjohdot huolelllsestl esltetty. Kuvltettu 6-vä-

rlnen e61tya. Koko 29? x 210 nn. SlsältEä 68 tivu..

0329

'uÄntg,lN-kiskoi älJest€ tDå raid€levoys EO, I l[al obto"
("t{ÄRE lN-cleiB.nlsgeD spur HO, oberleltung"). IInr-
Johtosuunnltehie. pe,lnotuotteeBsl O330 olevlln Jäl-
jestelnlin. Ilnrjohtoauunnltelmt ovat prlnetut lä-
pinåkyville lehdllle, vårllllstÄ, tarkalleen 3op1-

vastl. prlnotuotteen 0330 jårjestellllen päälle paota-
vaksl. Koko 297 x ZLO nl!. SisåItåä 20 aivua.

0321

Pslnotuote "UiLRt(LIN-ret.Jörjes-
t€IDåt ra,ideleveydelte EO'( " IÄRfllN-cleis.nlrgen Spur
EO'r) aiaältää 16 ykslnk€rtals-
tr suunni.telura kiskoille sar-
J.t 5l0O jr 5200. Koko 2lO x
l5O @. Si.stiltö 24 61vu..

'l
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6C7lllstellpuLt 7o'12
OHJAUSPöYTI{ 70i2

Jokaiseen ohjauspöytään on mahdollisuus suorj.ttaa liitännät molemille sivuille' nj.in että suurissa
järjestelmissä useita ohjauspöytiä voidaan yhdistää. TäI]öin on vain yksi maadoitusliitäntä tarpeen.
Jos ohjahspöytä halutaan kii;nittää puualustalle, niin vinosti vastakkain olevlin reikiin kiinnite-
tyt ruuvit on poistettava ja niiden tilalle kierrettävä kaksi nukana toimitettua Pitkäd puurtruvia.

Ohjauspöydän nappuloiden asennosta nähdään magneettilaittetden asento. Jos esim. punainen n"å, ot
y1hääIIä, niin opastin häskee pysähtynään tai vaihde on slirretty sivuraiteelle poikkeanista varten'

@
löGirokldm. truiltM h@dovrn P'.rc;iuni.n volmiiroio'

Paö.d@io SFlBo Agdlusriliilc L*dG6, Autotolo Hcl'nki

yleiskaukokytkintä ohjataan, samoln huin kaikkia MÄRlg,IN-oprstlnla, puneiai,ll. Jr vlhreillä pistotul-
pilla varusiettujen sinisten kaapelien avulla. Virran kulku kosketlnraideosLen suorltta[ien kytkentö-
jen jätkeen esitetään huvassa I a ja I b (punaiset nuolet). ylelskaul(okytkint6 volda&n tj,etenkin nyös

än;aia otr5auspyörän avulla. I'toDinai-set häyttönahdollisuudet esitetään UÄBI(LIN-opastinklrJan 0340 eräis-
sä esimerkeissä .ia seuraavassa:

Vailinaist€n tilysautomaattien syttyminen ja sammunen. Kutkeva iuna vuoroln sytyttää Jr samuttaa ku-
van 2 l<aarilanpun.

Kosketiuaideosan kytkentä silen, ett4.9e.toini+ va+l tois9el lYunt+an d-€g!+egsa: Ytllllltej'selra
osuudellaonto1sinaannäErättyynsuuntaanajettaeSsa.
Tarkoitusia varten tarpeellinen kytkentä esitetään kuvassa.

3. Keshimäinen kosketj.nraideosa toinii vain nuolen suuntaan ajettaessa, sillä valn tällöin tämän kos-
lietinraj.dcosalr vapauttama virta pääsee kulkemaan.yleishruhokytkimen keutta.

68?07,/UniversaL-Fernschalter 7045.
YLEISKAUKOKYTKIN 7045

6C 5,r 5liJlektronagneti sche l'leichen
:i;,rilii .r\GNEnrrrtnr vATIITEET 5117

@
lö6isbolor^.n, m@rlmon hsmonovrn pr'rcirluni'n volmi'stdio

Pöö.d@iq S@rcro ,€cnluurilikc Lvd't. Astotolo Hcl'^ki

@
töniirok$loin.n. moilmon h@ronovh picno'rjunicn volmEtoio

Pöö.ddqio Ssm6o ,€cduurilii*c LdGR, Auddo H'lsinkia 5202

I(3-liso-islräriniliöyttöiset vaihteet ovat jolio ohjauspöydästä käsin ohiattava tai hulheva..rrnr hoitan ''c.

Vaihteiden oh.ia\rs ohjauspöydä,stä.Järjestelnä on kuvan 1 mukainen, Ohiruspöytä 7072 ilnrisee vaihtee:r

@nappionkoholta'niinSetietääSivuraitee1le!(r.artaniSta.

Junan suorittann vaibteen oh.aus (kuva 2). liun iuna aiaa suoralle raiteelle, niin se siirtä-i vaihteen

@avaruStetunkoSketinraideosanyIj..RaideSoikionympåIiku1jettunan
nrånee juna nyt sivurniteelle ja siit'tää vihreäl1ä pistotulpalla varustetun koshetj-nraldeosan vaikutuli-
sesta jä1leen vaihteen sroraan ajoa varten. I(un kosl(etinraideosia asennetaanr nij,n on tarks"ttavr, ettii
ni.iden et:i.isyys vai-hteesta on aina suurenpi liuln junan pituus'
Autonaattiohjaukslalllr vaihtej.lla varustettujan isojen rataidriestelmien kytklnkaavlot on esi-tetty
opastinkiri assa.

Kuva 1. Vaihteen liitöntä ohiauspöytään 7072
Kuva 2, Blaues Kabel nit grunem 

-Stäcfer 
- vihreä-I1ä pistotulpalla varustettu sinlnen k.&pcli.

Fahttrichtung - aioslrlrnta.
Blau€s t(abel nit iotenr Stecker - punaisella pistotulpalla varustettu slninen kaapeli.
Steuerung der lJeichen durch den fahrcnden Zug =.iuran Suor:ittana vaiirteen ohiaus.

Krrva 3. Itehkulampun 6o0OC vaihtamrsellsi orl t:ir)r:i muvi irrotettava'



68so?/Entkupplungs:GIelsstilck 51. 12.
TRTIKYTKENTÄRAIDEOSA 5112

68508,/DoppeIte Kreuzungsrelchen.
K.åI(SIPUOLISET RISTEYSVAIHTEET bl28 it S2O?

@
l&ielsloirc^. ruilmon hFmottovrn pcrc.riuni.n volmktdid.
P&66io SDm6s &cntuunliikc Lucdm, tubtolo, Hcl.inli

EE@E
hhoLddcl |mil|M h@novin pi@Ejunim wtmindld
PöU@jo S@|Eo Aocntuu.iliit LGdq A&tob, H*inki

@N
läGihkioloiron, mdilmo homtrovrn ptcrcrrtunicp votmirtoio.
P&d66io SEmgto Ag€ntuuriliit. Lrcde6. aut6ior. Xersinri

513O on sovitetteva järjes-
käytettävä useita häiriönDois-

on håiriönpoistolaitteet.

I
llrl

i

I

ri
Irtikytkentäraideosa voldaan sovlttae iäriestelmän jokaiseen kohtaan, missä vetureita on vaihdetta-va tal vaunuja kytkettävä irtj..

Kytkinsilta - ioko sähkönegneettiselra kauko-ohiaukserra tai käsin - nostamalla irrotetaan kytkimet(katsokaa kuvie 2-4).

Kåuko-ohj.usta varten sin.isen keap€lin vlhreä pistotulppa viedään nolla.n (0) yhdistetyn ohJeuspöy_
'lia 7o72 pistokoskettineen.-Keltainen kra"peli on yhdlsl;ttävä valonjakelukappaleeseen ?069 (katsokaakuvea l). opastinpyrvåa 5113 yhdlstetään irtlkytkåntäraideosan 

"år.åpri., 
pistokoskettim1in.

suuri osa vetureista je vr'unulsta on nykyisln varustettu eutonaattisell.a es1-irtikytkennällä. Kun ir-tikytkentäraideosaa on käytetty' on tämän evurla nehdorriste työniaa vaunuJa il.nan, että kytkinet jäl-Ieen putoavat alas.

pidä ottaa pois.

Kaksrpuolisten risteysvalhtelden ohirus voida,rn auorlttaa. ohjruspöydån åvurla trl kulkeve, june voihoitaa sen,

virran iohtaminen magneettlkä.ånelhj.n (vaihteessa_5129 nyös hehkul.anppuun 60000) €uoritetaan muunlaJaan(L-kohtaan) vhdistettävälrä keltaiserla kaaperrrr--Virie paraa.i"i!ta"r.iöåif"-;;;ii;ä;"uspöydän
tai kosketlnraideosan kautta nuuntajaan (O_kohtaan). Suf3eiia.r".-ui.t"piirl vihreällå pistotulpaltavarustetun sinisen kaap€rin avurla risteysvaihde asettuu "vaihde kiiännetty moremille suoritte raiteil-lensa"-asentoon; pulaisella pLstotulpalla se asettuu "vaihde käånnetty moremille käyrille raitej.llens,-asentoon. Yleinen sääntö:
vihreä=sudraan - punainen-kaartaen

vaihdeopastin' Risteysvaihteeseen 5128 kuuruu,valaistu vaihdeopastin, nlkä osoittea vathteen kul.toi-senkin asennon. Kun nol.emat vaLonerkit ovat toisiaan vastapaaia (kuva Z;, niin juna kulkee suoraanveihteen kautta, Dutta joa nerkit nuodostavat.kulman ft""" äj, .iin;una kaertaa. Hehkulanppu palaavain silloin, kun vr.ihde on yhdistetty muuntajan O_kohtaa.

'totte vaihdelyhdyn hehkulenppu.6oooo voltaisiin vaihtaa, on lyhdyn koteton ruuvi ki.rrettåvä irti.
Xuva I Kaksipuolisen rj.steysvaihteen liitäntä.
l. va 4. Kaksipuolisen risteysvaihteen sovitus tavallisen vaihteen tlrarle.mit 5128 - c1€isabstå.nd SB m = St2s:Ila raidevä1i 58 nn ,'

nit 5207 - cleisabBtand 39 nm - ,2ol:tl.a raidevåti 39 mn

6351')/Entstdrgeleisstiick 5130.
HJ{I}:IöNPoISToRAIDEoSA 5I3o

Ker'l'ipitkien ja pitkien aartojen aluee' häiriöiden hiiirlönF{lstoraideosa
te.ln.iarr heti liitänt,iraideosrn vierell.e. Srroriss4 rataJärJeltelmissä on
tolar:lcosia, miliäli måhdollista tasaisin va]ein.
lilÄ-aruccn radio- ja televisiohäi.riöiden poistdlnrsta vartdii vetureissa



68702,/Drehscbelb€ 71,86 und LokoDotlvschuppen ?O28.

LlltöntäohJ e€t.

1. Kleltåkåä veturLtallln katolla olevat nolenrtat ulomat
kohotetteva Je työnnettävä Be altt€n taakse pois.
2. Jokalsta veturln a1säån&Jokohtaa kohti yhdlstäk4ä kskal reldeosaa 5106 J. raideos& 5lO9; työntåkää
nå!ä avointen ovlen kautta siaåän ja palnakaa ktskonplttnlln. f,lBkojsn pä,lden on vaBtatteva vaateeaeen,
3. Vrlaisinistukat on soyitett&va slvuselniln Ja liltettävö a,slrnluf,aiBlln J&kol€vylhln. t(atto asete-
taen Jålleen paikoll,1eeni töllöin on tarkattava, että Ee työnnetåäD olkeln t.&ase1nän urlln.
4. V€turltallin ralteet llttettövö &eäntöpöytåån.
5. Kålintöpöytä llltetåän vsihtokytkireen Ja valhtokytkin Jakolevyyn, rtkö on lll.tetty L-kohtran (ku-
va l). Vlrtå iohdetaan kåöntöpöydristä takaiain luuntajaan rstelungon tai köåDtöpöyd{n neadoltuspis-
totul.pan kautta.

Käyttöohieet. f,Iiåntöpöytå kåtsntyy, kun kytklnen jonpaakunpaa nappla patnetaan. Jos kääntösuunta ei
ole kytkinen nuolen osoittaDa, nil.n vaihtokytklnen punals€t kaal)elr.t on valhdettava. Kälintöpöydön
Lllke pysåhtyy rutonaattls€6tl seuraavan yhdysraiteen kohdrlle. 8å!a1la tå!å raide tulee jännltt€el-
lr.aekal. Sr.ten veturltallln radolsta vatn ykBl. kerrallaan vol ol1e Jä'Dnltteelllaenå.

xoottorlkåyttö ia v8lrl.stus. Käyttöpyörlen voltelua ja harJoJon 60030 valbtoa varten on kääntöpöydål-
1å oleva koppi polstettava, ku! ruuvit ensin on kierrstty 1!t1. Laalerlt on voldeltava 1-2 tipalla
hyväå öUyä, nutta lollektorl ja harjat sarcln kuln vlrranottokenkå Ja kåäntöpöydän navan liukurengas-
kln on alna pidettlivti öUyttöninä.

l(uva l. Freler Stecker fUr lta3se-Anschluss (o)-vapaa piBtotutpp* rardoi.tusllltåntää (0) varten.
Graue Kabel n1t roten gt€ckern und lluffen-harmita laapol€lta punrlslne plstotulpplneen Ja
plstoko8kett llineen.
Groues Kabel Dit graueD Stecker und llufte-hamaa kaap€tl bamain€ pistotul[pineen ja plato-
koakettiDlne€n.

Nuva 2. JärJestelyplha
Kuva 3. RatajärjegtelDii.

687o3Äokonotivschuppen 7029.
VETIIRITAI,LI 7029

@
llhLolsloi@ |wil|M hotuttoyn pi.mEju^ic^ votnbtoio.
Pott dlr.io Sl!@ ASFUritik Ld6. Ad&b, Hctrinti

savutrllput lrtl; lrttoa on edestå hienan

EEIT
lhholsldG mil|m bffin P'.6isiuni.n volmiiloio
ftrtH@h S@@ Aedlwriliikc Lu.dd, A@do, H.lrinki

Jotta veturit piilisevät slaään Ja ulos toisLstaen riippmatta, on raitelden ja ilnajohtojen oltava muus-
ta järjestelnlistä oslen 5022 tzi 7022 avulla erotettuja (kuvat l, 3 ja 4). Virran johtaninen erotet-
tuihin osiin ohjauspiiytien 7O7O tai 707I kautta on esitetty kuvassa 1. Ilnåjohtoliitäntä voidaan suo-
rittaa 7010:n, ?Olzin tal 7003:n avulla.

Kuva 1. Vlrran johtarisllitäntä.
Kuva 2. Iln Johdcn 7OO8 Ja valaisinistukln 7073 sovitus (I11tännän osalta katsokaa kuvaa 1).
Kuva 3. Iftiäntöpöydälle.
Kuva 4. Kääntöpöydälle.
Kuv. 5. Normellraideosat käåntöpöydån yhteydessä.

Kuva 2. Kärrijuna ilnan ralteita lti{RKLIN-valikolmaste vuosisadan-
vaihteessa (katsot;aa tehstiä otsikoIla "tliiRIGIIt-tehtaan osuu(lcsta
pienoi. sj unaharrastuksen sTnt Jrn 

j. se ssä j a edc l iec lrl.:eiri t t,ii:1 i a3.ji.i " ) .

. ,9, q.
sr rFs,r.

.tkd.

..@.d.
-r brqd ... rs.



glllan oBat ovst rekennusgalJan oslen tavoln koottavlssa. Pllareisåa olovi€n eukkojen avulla on nah-
dolllstr tllttää plt.rlo6at ihieen ja kllnnittåå al.ustaan. 7064 pllarloslen korkeus pn 30 m ia 7065
prierrosren 6 @. yltDrän ptiartosan kantoplnta on 3nn korkea' ia täoä on p1lar1å korkeutta låsketta-
åset otettevr buonloon. Luonnolllsta vrlkutusta ltaliä pllarelden pystyttänlnsn aluslraten 7066 päå1-

Ie, Dlllä valkutukssst& pilatlt kohoavat noln I nD (kuva l).

Lulske.n teko. Taulukosta nähdään, nlten erl suulet luiskat ån rakennettavå. Sarakk€lssa on llmo1tet-

ffinkeppe1el,ukuJanuDerosa[olnkul'njoka1senpi1årlnkorkeudenIisåyEedelll.geenverla-
ten.

t) glirtyDLn€n vact(rsuore8t'' kaltsvaan (tauLukon portaan vaselEalla puolella olevat tledot)' Jos esin.
ilfnt"e"-rrkentaa l0 % nousuluLska (kuvr 2), niln ennen enslmäistä luiskaosra olevan vllnelsen ra1-
deos.n ilte auoitetsan 3 [[ korkea aluslaatta 7066. YLsi pilarj-osa 7065 nuodostaa enslt0[älsen ia kak-
s1 tolgen sekii netJÄ kolnrnnen p1larln. Vasta Xolnannesta pllarlsta vol 10 % nousu alkaa.

b) l0 % krltevan oauuden rolentarlnon (taulukon portåan olkealta puolella ol€vat tledot) t&pahtuu si-
tän, eita DeltänneatÄ pllarista alkaDut korotua on kolnen pi.Ierlosan ?065 suurulnen. TäIlö1n voidetn
alns vLlttå bllrrtos.r ?o65 kohtl käyttåri yhtä Pileri'oaur. 7Q64 (kuvo 2, pllerlt 4 Je 5)

c) Sllrty|lltre! ttouBusta v.rh.Buoraan. (Trulukon portaaD vaselralla guotellr ol€vat tledot pÄlnvast.i-
rå"å"-jeijå"tyksesså). lt/ös sllrtyninen loususte vralcasuorlan voldaan suorlttaa vaiD hitaasti. Tåstå
syystl-lg-S kiltevuuden jgtte.r seuraavaa pllarla (kuva 2, pilarl 6) korotetaan valn 12 m (katsokaa

3.-pilrrln 6ar8kett.), s1tå seuraavaa 6 un (ketsokaa 2. ptlarln Baraketta) ine.' kunn€s rat& on vaa-
kasiroressr. Arvot s3adaan taulukost. &ulkenalLa portaat taapäin ja käytttiräIlÄ llnottettr\ia korotuk-
B1r.

Ltatså t1€toja lulskaosuukaien rakentaur.sosta saadaan kåstkirJaEta O31O, "Di.e [ÄAnIN-Bahn HO und ihr
gross€s Vorilld", jr itnaJohdolla varustettu"jen luisklen sekå siltoJen rakentallsatta lhtiohdon käyt'
tatohjelsta.

truva l. Uret llnaiobtopylvästä varten.
Kuve 2' Ubergang zur Sletgung - nouauun sllrtyninen'

rb--%FStärsung - 1ö fkeltevuus'
Ubergang zur traagrechten - vsakeguorran silrtynlnen.
pl€tler _ pllarl.

Trulukko. l{elgung -.krltevuua.
L€tzte6 Glelsstuck - vllmeiDeu raldeosa.
P|fer.ler _ pll.tr1t.
Eröbutrg Jedea wel.t€ren Pfellers - iokalsa! llsäpilarin korotus.

6871O,/f,odetlDIisBlger Bruckenbru.
vatruruKsELTAAN LUON}{OITTSET srL&AT 7168 ia 7167

68?0g,zBebnubergrrg ?192 und Zugr.tzgaln1tu! 7193
TASOYLITÄYTI{VT ?192 JA LISÄOSA 7193

TETT@
lhbdsbtc MilM hffirdn reLiuicn dmiGlo
F!ödeio nldo Aedditiil. Lu.dq A4pblq ffiin:i

@
l06i.ols6loie.MilM hffiin pi.d.iunhn volhtui4
Pödn{o s€|tw A{surtliik Lriddt Ar&b' Hd.iM

l"$i:"iil.l"l3åii"h"lå!:"::-HHil"il-
tövä buo[lota slihen, etiö retaeosten punålset merklt ovat vastakkåin ia ettå iokalsen kosketuaoauu-
d€naluagrjsloPusaaononpuo].enraldeosanpttuinsnkosBetlnraideosaSl24.

t{lLn ksuaD kul! kulkuneuvo on koaketuaosuudella, puonlt pysyvåt alhaalra. f,osketusmtkaosuutta vol-
daan pldentåå köyttå!ällå 113äå suoria. t<oskettnieideosia 5ll5 tai kaerevia koaketlnraldeosl& 5116

(kuvat l, 2 ia 3)' Jolta on kaupastr seatavlsss'

govltue Buorlrl€ krkst- tel usea[pualteislrle oauukqllle. Jokaista suansuuntaista llsaraidetta koh-
n keskeltä kLskoien keskelle voi olla 75-

IO5 Dr.

n voldaan käyttää lrnpunistukkat 7073.

I lpej obdolr käyttö et vaikutr tasoyllkåytiivän .tolnintaan'

Kuvr l. krklt.



687O1/Ober l€1 tung.
ILXAJOIrT1O

E@
löili$l$laiG |@ilM |lmt@n Pr.Fqu.icn rchdcp
Fåöad6F Sffi Ai6twiliikc Leda. A!&b Hcknki

Aioiohdon kronetinpylväs ?oog on nornaalinrlllnen, Pylväån ialustr kiinnltetään rltr retarunkoon; pyl-

ffitrrnsakiinni.

Liitäntäpylv6iin TO1O tehtåvånå on ruuntaJan je eJojohdön välisen liitånnän alkrensaaminen. sovitus

ffit.nnsitstonku1tenk1nnuuntajienpola&risuugtarkistettava(kltsokaaohjeita
68ä00, "SåhköretoJen llitåntä- ia kåytti,ohJeet")'

opastint€n liltantä auoritetrrn liltäntäpylvtiän ?ol2 .vulla' op.stinklriasse o30o esitetäån sovitus'

siltapylvås ?ol1 voldarn ku@rlti&In aivultr kiertää kulnakrpprle€se€n' llsaä pylväån siirto on mah-

ä6Tfiffi-lRw-A-2)
klrlstln ?020 voldeen kiinnlttåä sekä t.vrlllsiln että tornlpylvålslin.

Ajojohto-os&r ?Ol8 käytetättn ilEaiohtois varten s.kö suorille että LarrloBuuksllla - iäIkln[lisissä
asiamul(aisestl tatvurettuna. Ajojohto-osrt ripustetarn yläallDukastren krntovarsl€n koukkuun ie alr-

slhukastaan työnnetåän kj'ristysJousen päåIle' iolloin iousi purlatuu våhän'

Jotts ajojohtot asennetttess. voit.lsLin tarklstea, että sc tulee keskelle virranotteian yläpuolelle'

veturi ly6nnetäån juuri. silhen paikkaan, nlbln ilna.johtor esonnetlan.

Ajojohto-osr ?Ol9 on terkoltottu suorien oBuutssien lsojl pylvösväleiä Yrrten'

Ajojohto-osra ?O13 kåytetään påärsir,llisestl thrJohtor vllhtalda! ÖIlle sovitetteessr (ketsokee ku-

ffi-r.
Ajojohto-osten ?olft 7OI5 Ji ?O23 rvulle on rrhdollista seada rikaan Dikä tahansa haluttu sioiohtopi-
tuu6. Täträ on at.!5.n tffi vaitrteraen yns. yllä tarp€en. Nollaoar ?015 työnnetään tällöin on-

ton os.n ?ol4 srsåän. tåj"irt"--"å.t 7013 ia ?-o23 voidaen sitä onnen .sett.a halutusti våliln'

t(rtkolnosa. ?oo22 (nökkrk.ppatettr) kåytctöån rjojobto-ossn 7013 trl nyös 7014 yhteydeaså ir a€n rvul-

T; on-EfiAoffffi-sä.bköraestr eri stiiä itnej ohto-osuudet toasistaan'

Risteysosaa ?oo? käyttäen arannetaan ilnajohto rlsteysten 3a kakslpuollEten risteysvaihteiden yläPuo-

i--- 6Tamn yldista:i e;o.;ohto-oslln ?o13, 7oL4, 7oL5 t'8r 7023'

Kiinnittlnet ?OO4, nitkä käslttrivät 5 ruuvie, 5 ttrutterla ia 5 alualevyä, ovat tarkoitetut aioiohto-
;Eien yFEefi-Fiertänlseksi' kun ratasuunnitelna vaatii sen'

Ilm.johdon llitäntäkaapelin ?o03 avulla Johdetaan vl.rta a-lojohdon nihln kohtaan t.hanså etupåässä paik-
.ffio1oeiv;idaasentaa,es]n.torniPy1våi11ävarust€tuilleosuuks1l1e'
etenkin opsstiroien lrltäntaa varten.

XAHTA RINNAKK.AISTA RAIDf,TTA VARTEN

hlväsvälit. poikklkannatlnten kannattamina k:iytetaän tornipylväitä 7021 potkklkannattinineen ia aJo-
johtoerlstyksineen, Jolhin aJoJohto-osat on krin jtettäva. Kolnea rlnnrkkelst& nomaallraidetta var-

ten on kåytettävä poikl ,,cnnitinta 7Ol? Qa cn p-.t''a) Ja nelJäit normaliraldetta varten poikkikenna-

tinta ?o16 (39 cn prtka,. Jos yksr rarde kulkee tornrpyll'åiden ulkopuolits€' niin eroiohto rlpustetaan
ulokkeeseen 7025 (kuva 3).

Ilnajohdon asennus - Polkk+kannat-tiDet. Kun tornipylväiden paikka on likiuain lyöty lukkoon' niin pyl-

väiden ytähattuJen porsEiGiläfF6n--on poikkikannattinet asetettava väliin. Poikkikannattinet ri-
prii"t"." pytväissä oleviin loveuksiin ia painetaan nlin a1as, ettå, iouset tarttuvat kiinni'

pitkitttisyhdlstykset v&lhtcettonilla Ja risteyksettömillä osrrllksi.lla. Poikkrkennatrnten yhdensuuntar-
istinet ?006' Tällöin on Iirk-

kuvr bakt (3) rs€tettava niin, että tolnenkin ura vapautuu - siis suLJettava. (l(uvassa 4 haka on au-
kl) Reke (3) on Bitten avattava, nolemat ejojohteoÄat (4 :a 5) pistettävä eristineen ia haka (3)

suljcttava; täI}ö1n aJo.'ohto-osat ovat keskenään yhdistetyt ia såhköinen liitäntä saatu aikaln'

Tä*rn jälkcen on suorltettevs llnajohdon Lrnjaus, niln ettö aioioht@ristinet 7006 ovat pystystrunnas-

sa rllteidctr kaEltkohd&n yläpuoletla. Jos a.,orohioeristin€t ovrt helposti sii.rtyviä, niin poikkikan-

natint^cn yhdoGsuuntalsi'a tukla on puristettava hienan yhteen'

PltkittlisyhdisttkFet vaihteidcn, ristevst.n Ja F+ksipuofi.steg.Ii:!gv:vaihleigeT yrlå: Mahdollisuuk-
sia m uselta, Ja kuvss sten sekä kaksipuo-

listen risteysvaihteiden päälla kaytettäviai sovituhsia. Pj.irustuksista l(äy ilnir nitä osia tervitaan'

IlnaJohdon vlrran katkaisu ia op Opastinten ilnaiohtoon llittintä on r'lo3tcttu........_
opastrnkrrJassa utuu.

Kuva l. Transfornrtor ftir Unterleltungsbetrreb - muuntaJa liitäntäkiskokayttöä varten'
Transforrator fur Oberleitungsbetrieb = nuuni.a.ra ilmiohtokäyttöai varten.
braune frbel - ruakeita kaapelelta'
Anschluss der Oberleitung - ilnaJohdon liitäntä'



687 O 4 /Y or signal-Ei nbau.

MÄRKLIN-opastinl(iriasta 0300 saadaan
samoirr k\rin suojastusiiiriestelmästä

Kuva. EsLopastlnen

68705/signale nit zugbeeinf lussung.

@
lö6b6kldmn, tlmilfrn h€mnovh prcrcElunicn volmirtoio.

Pöö.d6bio S|@ Ag.ntuuriliik. Lu.dcB. Autotob. H.kinki

@
lö6ihk6toiEn. |@ilmn hsmotovh Picrcisiuni'n volminoio

Pddtelr Ss|6o Aaciluuriliikc L*dGR. A&tdo' Hclsinki

@
ltuilokloin.n. ruilmn huomollovrn ptcrcitiunic^ volmBtoio

P(t dutoio 56|160 &€ntuuriliik. Lu.d.B. Autotolo, H.lirnki

OPASTIMEN ASENNUS 7036 a 7038

T OPASTTUET 7039. 7040 7041

Nåmä opastlnet ovat sekä vasemn että oikeen raiteen lilkenteesgÄ raidejärjestelnän nihin kohtaan
tehansa sovitettavla. On vain kiinnitettävä huonlota slihen, että mukana tolnltettu alusta!.evy työn-
netään oikealta sivulta opastinen pohjan pääl1e. Raiderungon yhdistäninen alustalevyyn ja opastimeen
on esitetty oheisessa kuvassa a1haalla. Seuratkaa sovltuksessa nmerojärjestystä Ja kuvia.

l. Ohelsen kåistaleen 5022 vildestä osasta on leikattava irtl kaksl opastlmen asennusta varten.

2. Kaistaleiden molemat reunat taivutetaan ylöspäin. Toinen kaistateista kåytetåän opastint4 lähln-
nå olevan raiteenjatkoksen molenpien liitoskielien välissä. Toinen kaistalelsta oir sijoitettava noin
neljän laldepituuden päähän tåinän eteen. Täten neljän raidepituuden pltulnen osuus joutuu muusta v1r-
tapiiristä eristetyksi.

3. Opastinen molemet punaisilla kaapeleille varustetut kosketinkengåt on sovitettava ylemän liitos-
kielen ja raiderungon våliln kuvåssa tunristettulhln kobtiin (3).

opastinen ohjausta varten tarkoitetun ohjauspöydäi 7072 etuna on, että kaikklen kaksikäämisten lait-
teiden asento nähdåän siitä heti. Kuten kuva osoittaa, on asenDossa "galt" (sels) punainen nappi y1-
hä!i11ä osolttaen siten tämån esennon. Opastinen 7O4l je 7038 oranssinvärlsellä pistotulpella varus-
tetut siniset kaepelit on liitettävä ohjauspöydän nuihin vapaina oleviln pistokoskettiniln. Ohjaus-
pöytåän voidaan lij.ttää uselta kaksikäämisiä mgneetileitteita nuttel ykslkäiinisie.

Jos pienoj.sretaen asennetaan opastin, nlin opestinleatikon erill.inen edessä oleva plstokosketln on
yhdistettävå maajohtoon (0).Takana olevia pj.stokoskettlmia käytetään opastinpylväiden ilmjohtoon
liitäntää varten. Opastinlyhtyjen varalmppuja on tiLattavissa nu.nerolla 60000.

MÄRKLIN-Signalbuch'ista saadåan tarkat tiedot opastinten sovituksesta, palkasta ja käytöstä sanoin
kuln suojaatusjärjestelnästä ja råidesuunnitelmistakin.

Slgnal-Einbau - opastlmen asennus.
Kwe 2. Hehkulmppujen vaihto.

68?o6lAbrticltsignal 7043
JÄRJESTELYOPASTIN 7043

Asentami.sessa on seurattava nunerojårjestystä ja kuvia.

Ohelsen kri3trleen 3600 Z viidestä osaste on leikettava irti kaksi opastimen asennusta varten.

Kaistaleiden molemat reunat taivutetaan sitten yLöspäin. Toinen kaistaleista }liytetään opastinta
läbinnä.olevan laiteenjatkoksen liitoskielten välissä. Toinen haistaleista on sijoitettava noin net-
jän raidepituuden påähän tånän eteen. Täten neljän raidepituuden pituinen osuus joutuu rnuusta virta-
piirj.stä eristetyksi.

Opastimen molemat punaisilla kaapeleilla varustetut kosketink€ngät on sovitettava ylemän 1ij-toskie-
Ien ja raiteen rungon välj.in kuvassa tunnistettuj.hin kohtiin (3).

Opastinen takasivulla olevia pistokoskettimia kaiytetään itsetolnivuuden saavuttaniseksi ilnajohtokäy-
töIle. EtusivuLla otevalla pistokoskettinella ei tässä opastimessa ole mitään tehtävää. Irtokytkentä-
raldeosan opastinpylvästä ei tässä tarvita.

MÄRtc,IN-Signalbuch'in 446/99 vuod,en 1955 painoksesta saadaan tarkat tiedot opåstinten sovituksesta,
paikasta ja käytöstä.

Signal-Einbau = opastinen asennus.



Ita€tohivllla laltt€illa varust€tu valo-opastln vold.an aaeDtaa olkean tai vaserur.n raiteen lilkenteel'-

lc llbin rataJltrJestel!ön l(obtaalt t8brnaa. On vrln Llinultotttvå buollota sil'ben' ettå nuLna tolrl'-

tettu aluatal.evy työnn€tåän olkoslte 31vu1ta oP.stlrcn pobJ.n påälte' ÄsGntrlllsesaa on noud'tettrv''

DrEcroJörieEtystl ia kuvl..

t. 0åc160n krlrieleen 5022 vildcstö ot st& o! lollrttrvr lrtl kakBt Op38t1nen aaolnustr vart€n.

z. tral'taleen noleutrat r€unrt trlvutetsan ylöspäin. Toln€n kristaleista käytetäå! oprstinta lahlnnä

orevan rrlteenja.tkoksen nolelplen llitoskterre; våIlasä. Tolnen kristalelsta on Eiioltett'va noin nel-
jen raiOeplt"uäen pååhän tånå; eteen. Tåten nelJän raldepltuuden osuus Joutuu nuust' vlrt'piirlstä

erlst.tyltl.

3. Opastlnen notcD[et punalsl].la k.apelellla varustetut koBketlnkengät on Bovltettavr yleorån liito€-

kielän je ralte€n fungon vållln kuvras. tunDlatottuihLa (3) kohtlln.

op.sthen holtoa var€n tarkoltetun ohJauspttydån 7072 etun on' ettå kritrten kakslkåthlsten ugneet-

ii"eii""fa"" asento nähdåän alitå het1. As€nnoss. I'IIalt'r (qets) on punrlnen nappi ylbåål1ä osoltteen

slten tärän agennon.

Aslaantuuluvan valoeglopaBthen llltåintä Euotltotr,en opastlnen €tusivullr oleviLn, vlhrelllä Ja punal-

silla osoltettulbln tlr.iosholkkelhin. Eslopastlnet or iätlötr tåElin lisåksl oltava Joko elustelevynsä

tat eritylsen kaapelln avulla nasdoitettuna. Pääopasthen etualwlla vielii llsliksl ol'evr' liitosholk-

kia käytetään nollan yhdiståniseen' nlklill nukana toltrltettua aLustalevyä el käytetå' opastlEen te-

kralvulla olevr.ln llltosbotkkelhl'n voidaan tletcJrkin yhdlståä llnajohdon opastlnpylvÄät' Yrnlätrpnr-

Ja on saatavissa nurerolla 6o001 (punalnen) tal 6002 (v1hreä)'

f,ilBlg,IN-slgnalbucb'lsta saadaan trrkat ttedot opasthilen sovituksesta' aser'nosta ir kåytöstÄ sr.loln

kuln suoi astusJ åri estelnåstä i a raldesuunnl telnlstakin'

Signal-Einbau - oprstlDen asennus

68715Älcbttcg€ab.upt8lgnal 7188.
var.o-oPASTIl{ 7188

rE@
lhbol6loi6 @lm |mdn Pi.oiriu^i.n wlmieio
Ptl!.tqFlo Sffi AfFMi$ir. Lt d..a Aebb, Hrd.id

OSlo e.klrlllellscn Inlnotuottac! luttt'lolumro
O34f crtgllnnlDtlcltsaD tnr'notuotta.tr lucttalomDao
0846 ruotslnflcll.stt D.tnotuottcGa lucttclolrDto

tfintGltl-opratt ntlrJ. (Ii{RILIll.sf glrlbuch) . P.rut-
toclllnon, 6-vöf1ncr htpltettu oPr.tus oDrltldlh
Jr ylelst ulotsytlr'Dll€. Fyvli lrsiennettu prlnos'

40 alvu. slsöltO.

suOJASTUsilRJEsmud( (kllntrö! xi{nfl,lr-oPr6tt'nttrJln llvuste 25)

gaadtk3€€D [rhdoUl6tD,D anrfaD lltka&€turvrlllsuuden rautrttollllantc€a!ä, Jrctun llc-lt'cn Yll-
IlD€n rrutrtle ntln lutAuttulbtB ruoJutusoslin. Jotrtlcn suoJraturo6sn llur6l olt ottaltlD, Jota
varrlataa Jt ntyttåå rtaalvöi'r -Jog
odcllö kulk€v. iula on DolrtrF
nut tölt[ EuoJastuaosrlta.
Nlln plrn lulo Jun on
ohltt.Dut tä,Dtrn opla-
tl,Dn, ttöyttEt olraB-
tin rr3€larr Jr tälö egen-
to pyByy rutoarttlBottl Dlltr
krua! kunnet iun8 on 811!tYnyt
reuraavtlle BuoJssturolrlla.

Nytklntäk8avt o rutcrttls€on rJoon auoJr.tu.op.atlDllr
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vArgmvE'ruRr 3000

Vetur.t otetaan pakkauksesta vasta, kr-rn nolgn[lt"pakkaustuet.on PoiFteltu: Lukekaa nänä käyttöohieet
iiiEi-veturln käytttiiii ohJeiden 1., 2. Ja 3. kohta ovat errtyrsen tarkerta'

I. SuunDanvalhto. fiiRlGlN-muuntajan saatönappia lyhyesti pai.namalla suorrtetaan veturln aiosuunnan
@ihto varnasti onnistuisr, on muuntaJan säa
tavaesemvoidaansuorittaanyöskäsin;käsik:iyttöv1pupistädesi1noikea11a
;noEIGlöGväEEa vesi säi I i östä.

Jos vrloverkon Jånnite on liian suurr, niin veturl vaihtaa suurella nopeudella ltsestään suuntaa. Sii-
nä tr.pauksessa on veturln valpan i,rrottanisen Jälkeen (katsokaa 4. kohtaa) Jonkin verran kiristettävä
suunnanvalhtokytkitr€n prlautusjous{a. Jos valoverkon Jånnite on Iilan plenlr veturl er vaihda suuntaa
uuuntajan sååtöneppla painettaessa; paLautusjousen kirlstystä on tåIlörn vähennettåvä. Kun palautus-
jousta halutaan kiriståå tei ki.rlstystå vehentåä, on kytklnluiati.ln kiinnitetty ruuvi löysöttävl ia
jousen koukkua aslannrkaisestr kadnnettdvä. Kun Jousen kireys on korjattur on ruuvl iälleen klerret-
tåvå kiinni.

2, Harjat. Harjojen joueet palnavat harjoja kollektoria vasten je harjojen on vastattava kollektorlin
Iiilnl-Es veturi el litku, on nuuntaja såådettävå keskl,jannitteelle, asetettava veturl radalle (vaip-
pa on 51tä ennen ruuvattava iltr - katsokaa 4, kohtaa) ja paj.nettava lyiJykynällii tai ruuvltaltalla
vähiin herJojen jousle. Jos veturi låhtee täIIöin llikkeelle, nrin harJat juuttuvat ohiaitrlinsa. - Har-
joJen ohjairet puhdigtaulla seadaan veturl kåyDean Doitteettonasti.

Jos harjrt ovat kulune€tr niln ne on vaihdettave uusiln harjoihln 6O030.

3. Voitelu.trun veturla on v[han käytetty, suositel].aitn, että ankkurinlaakerlt'(katsokaa kuvia 2 ia' 3)
ffiE-Tä!tttipyörien laakerlt voidetlaan. Täte varten on veturin vaj.ppa irrotettava (katsokaa 4. kohtaa).
Tänån lisaksi on voideltava öl.Jyll.a kuvassa 4 nuolellir tunnistetut akaelinlaakerit. Yhteen laakerlin
ei saa antaa öljyä enerpåä kuln 1-2 tippaa, Kalkkrrarnen liian runsas öliyvoitelu saa alkaan llkaker-
roksen nuodostmisen, trl.kä voi olla syynä hrtiriöihrn. AutoJen talvj.ölJy on suositeltavaa voiteluainet-
ta; nissAän tapauksessa e1 saa käyttää ruokeölJyä Tåssa mainittu;en laakererden voitelu on uusitteva
aina, kun vetrrrla on Sonkin aikaa kåytetty.

inen. Vaipan ktinnitysruuvr on hiekansj.rotinlaatikossa kattilan päälIä. Tä-
mån ruuvin löytanrsan jålkeen varppa voidaan iEottaa,

5. Hehkulanpug vathto. Kun veturin vaippa on irrotettu, voidaan viallinen hehkulanppu 6OOIO helposti
vaihtaa.

6. llyoviset pyöränkehÄt, Vetovoinan lisäämiseksi on veturrssa 2 muovlsta pyöränkehää, joiden vaihto
saåttaa pitkän kaytön Jdlkeen käydä tarpeelliseksi, Menetellejin seuraavasti.:
a)llolenplin Duovrsilla pyörenkehilla varust€ttuihin vetopjörtin kiinnltetyt kuusi.opidätysruuvit j.r!o-
tettava.
b)Iuov16et pyörånkehåt vedettävä lrtt prnsetej,llåi.
c)Pyörien puhdistantsen jälkeen vedettävd uudet ruoviset pyörankehdt 7143 päälle. Tarkattava, ettå
ne vastaavet hyvln uraen elvetkä ole kierossa.
d)(uusiopidätysruuvit ki.errettävä kilnni.

7. Virranottokenka. Vlrranottokengän pitäå alna olla puhdas. Tarvittaessa sitä on hangattava hienol-
Tt ru;gäI]Fär;lTa, Varottrva, ettei pe.ase pöIy tällöin veturitn. Jos pitkån kåytön jålkeen vinan-
ottokenkå on kulunutr niin se voidaan ottaa irtj, yksi.nkertaisesti polstmal.La kuvassa 4 näkyvä nruvi
ja valhtaa uuteen vlrranottoksnkään 7173. Kun uutta vlrranottoke,rkdå asennetaan, nitn on tarkattava,
ettå kosketlnlevyt tulevat oikeaan päifiEaan.

Kuva l. Suunnanvaihlokytkin
Kuva 2. Voitelukohteet
Kuve 3. Ankkurrnlaakereiden voitelu
Kuva 4. Volteluköhteei alta katsottuina

3062
DIESELVEn'nI. ArerilkåIalnen tralli, tyyppi F 7 &eneral Xotoralr
Electrorotlv€ DlvJaion'ln konstruktio Nor flaven RaiLrotdlr. vsr-
ten. Pttuue l?ri c!. Palno !.4OO g?.

4062
SIIIIRENITUSOS,{, Irun volrrlöhdrttö "itettövä dtcs€lv€tuiIn
3062. Prr0uq | ,1 cD. Paino 330 gr.
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VAIHTOVETURIT 3001 ir 3002

Lukekaa nainai kåyttöohjeet ennen veturln käyttöönottoa; ohjetd€n 1., 2' 3a 3. kohta ovat erltyisen tär-
keitä.'

I. Suunnanvathto. ftÄRKl,lN-nuuntajan säåtönappi. pyhyeatt pelnmalla suorltetaan veturln aiosuunnan
%lEto-;-töTE-6nnnanvaihto varnastl onnr.atulsl, on ruuntajan aöätönapPi enn€n suunnanvalhtoa ase-

on
ffi--(t<atsokaa kuvaa).

Jo6 ytloverkon jännlte on lj.lan suurl, nr,in veturl vaihta. suurellr nop€udella ltseFtrlän auuntea. Sii-
nä tapauhsessa on v€turln valpen lrlotta!1een iälkeen (katsokaa 6' kohtaa) ionkin verran klrlatettävå
suunnanvalhtoreleen palautusjöusta. - Jog valoverkon Jännlte on lilan pl€nir veturl el vaihda suuntaa
[uuntajan suunnanv&lhtonappr.a painottaeasa. Palautusiousen klrlstyBtå on täIlöin vähennettåvå. Klrr's-
tys tai kiri.stykseo väbentänlnen auorltetaan lyhentäEålle tat pldentiiDlllå iousta.

2. Harjat.HarjoJen Jou6€t pelnavat barjoJe kollektori.a vasten il harJoien on vastattava kollektorlln
fiinl=Tös "etr.f 

ei ltrku, on nuuntaja liiaaettava k€aklJannltteelle' asetettava v€turl r.dal'le (vrlp-
pa on sltä ennen rulletteva lrtl - kat6oka. 6. kohtaa) .ta palnettava lyljykynållå tai ruuvltr'ltalla
vÄhän harjojen jousi.a. Jo6 veturi tällö{n låhtoe llikkeelle, niin lrariat Juuttuvat ohJ&illlnBa-- Ear-
Jo.ten ohjainet puhdratatralla aaadaan v€turl kåynliän [oi tteettonaatl.

Jos har.jat ovgt kuluneet, niln ne on valhdettava uuslln harioihin 60030.

3. Vortelu.Jos veturi käy epatasalaesti tal pltäe kovar äåntå, nlin syynä on us€imlten vetn öliyn
![ffi-1ääFereista, Voltelukohteet on esitetty kuva:taa a]baalta kataottulna; tlindn llsäkai on vold€l-
iava öljyllä käyttöpyörlen ja ankkurlnlaakerit. Tåtå varten on veturin vai.ppr lrrotettava (katso\ea
6. koht;;). yhtlen laakerlin ei saa antaa öljyd enempåå kurn I-2 tippaa. Kalkklnalnen lllrn runaas
öljyvoitelu saa llkakerroksen nuodostunisen valkutulsesta aikaan hälrtöltä veturissa tl1 radrlla.
Autojen talviöLjy on auo€lteltavaa voitelualnetta; nlssåän tapauksesea el saa kåyttålt ruokaöUyä.

4. Velinrakäyttö ilna- tai I4!4JehgeElg: Iln.rjohtokåytöItå rdtrjohtpkäytölle valhtohytkentäå varten
tyisetvaihtokytk6ntävivut,'!1tkåy1östyönn6ttyinätek€vät

virranoton llmtjohdosta jå alas työnnettyinä ratajohdoste nahdolllseksl. Valhtokytk€ntåvlvun palkka
on esitetty kuvassa.

5. Etulyhtytanppujen valhto. Vi.altisten hehkulanppuien 6OO00 valhtoa varteD on veturin vrlppa lrro-
ffi.
6. veturtn vaj.Dan irrotteninen. Veturissa 3OOO vaipan klinnityaruuvi on hlekanalrotlnlaatlkosaa kat--

@sekä 3oo2 vetureiden katossa.

Z, ltuoviset pyöränkehät.Vetovoiman lisäåniseksi on veturlssa 2 [uovlsta pyörånkehåå' nltkå keståvöt
f,yviD karm. - PYöränkehien vaihto:

"i 
Uol.rptir muovlsilla pyöränkehlllä varustettuihin vetopyörlln lllnnltetyt kuusiopldätysruuvlt 1r-

rotettava.
b) Muoviaet pyörÄnkehät vedettävä irtl pinseteillä'

"i 
pyti"t"n puldistantsen iälkeen vedettävä uudet muovlset pyöränkehät pöälle. Tarkattava' että ne ve6-

taavat hyvi.n urarn elvätkä ole klerossa.
d) truuslopidåtysruuvtt kterr€ttävä iå1leen klinni.

Iuoylsia pyörånkehlli on keupaata saatavissa ia nilden numero on 7145'

0. Virranottokenl(ä. ylrranottokengän pitäåi aina olla puhdas. Tarvittaessa sltä on hangattava hlenot-
I-snlrcäiTpap€rfrC. varottava, eltei ptily tällöln pääse veturiin. Jos Pi'tkdn kåytön iålke€n vlrran-
ottokenkå on tiulunut, niln se 

"åida"r 
ottaa Lrti ykslnkertaisesti- pol6talallr kuvrBae DtkyvÄ ruuvl

ja valhtaa uute€n vlrr&nottokenkään 7I?3 (kairpasta seatavigsa). Kun uutta vlrranottok€nköå asennot.an'
iil. o. tarkatt.va' että kosketlnlevyt tulevat olkelan p4ikk&an'

Kuva. Schnl,erstellen der Lokonotiven gool und 3002 von unten - v€turlen 30ol Je 3oo2 voitelukohteet
alta katsottuina.
Unschalthebel fur Oberleitungs- bzw. ilittellelterbetrleb - valhtokytkentåvipu tha- tal rataioh-
tokåyttöä varten.
Handschaltheb€l fUr Vor- und Ruckxärtsfehrt - ete€n- jr trat$ltrkutun kåalkytkentävlpu.

HUOLTO JA KORJAUSTYö

uj{nKllN-v€turlt, opastlnot y!. ovrt hlcnwkrrnlstr työt1.
Senteklr stloalttole@ nllden buoltol Jr tarltGCnvratlcaaa

korjruksla tapahtuvaksl rmrttl[lerten toln€ata. Teldlin

fdiRfGlN-rtryyJ änne ottla huollett.vlr ir korJrttrvlr e8lnel-
tä vastaan ja tolnittre ne edelleen pätcvälle hienoooktr-
nikolle.

6
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Pöö.durtoio Som6o &€nluuriliik. L€d.B. Autototo Hctsinki

Lukekaa nån.i kaiyttöohJeet ennen veturin käyttöönottoa; ohieiden I.' 2. ia 3' kohta ovat erityisen tär-
keitä.

l. suunnånvaihto. MÄRlolN-muuntajan säätönappiå lyhyesti painmalla suoritetaan veturj.n aiosuunnan
vaihto. Jotta suunnanvaihto varmasti onnisluisi, on muuntajan säätönappi ennen suunnanvaihtoa ase-
;;i;;;; i-
I€ffa,uoletla käyntisillan läpi.

Jos valoverkon jännite on liian suuri, Diin veturi vaihtar auurella nopeudella itsestään suuntaa. Sii-
nä tapauksessa on veturin vaipan irrottanisen iälkeen (katsokaa 4. kohtaa) ionkin verran kiristettävä
suunnanvaihtokytkimen palautuslousta. Jos valoverkon iännite on liian pieni, veturi 9i valhda suuntaa
muuntajan säätönappia painettaåssa;. palautusiousen kiristystä on täIlöin vähennettävä. Kun palautus-
jousta halutaan kiristää tai kiristystä vähentää, on kytkinluistiin klinnitetty ruuvi löysättävä ia
lousen Xout<tua aslanmukaisesti käännettävå. Ifun jousen kireys on koriattu' on ruuvi iälleen kierret-
tåvä ki.inni.

2. Ilarjat.Harjojen jouset palnavat harjoja koltektoria vasten ia hariojen on vastattava kol_lektoriin

ffi; "Li"ii "i 
tiiku, on nuuntaja iaaa"ttata keskiiännitteelle, asetettava veturi radalle (vaip-

pa on sltä ennen ruuvatt"rå ttti- katsokaa 4. kohtaa) ja painettava lyliykynälLä tai ruuviteltallå
vähän harjojen Jousla. Jos veturi lähtee tällöln 1likkeelle, ntin hariat iuuttuvat ohiainiinsa' - Har-
jojen ohjaimet puhdistamalla saadaan veturi käynään noitteettomasti'

Jos harjat ovat kuluneet, niin ne on vaihdettava uusiin harioibin 60030.

3. Voitelu. Jos veturl käy epätasaisestj. taj. pitäå kovaa ääntä, niin syynä on useimi.ten vain öIjyn

;fri.i;;nåtåi"t". Voit"fukohteet on esitetty kuvassa alhaalta katsottulna; tänän lisäksi on voidel-
tava öljylfä kåyttöpyörien ja ankkurinlaakerit. Tätä varten on veturln vaippa irrotette,va (katsokaa

4. kohtaa). yhteen laakerlin et saa antaa öIjyä enenpää kuin I-2 tippaa. Kaikkinainen liian runsas
öIjlvoitelu saa lj.kakerroksen muodostmi.sen vaj.kutuksesta aikaan häiriöitä veturissa tai radallå'
euiåjen talviöljy on suoslteltavaa voiteluainetta; missään tapauksessa ei saa käyttää ruokaä1jyä'

Valpan kiinnitysruuvi on höyrykuvussa.

S. Etulvhtvlamppu.jen vaihto. Viallisten hehkulanppuien 60000 vaihtoa var@n on veturln vaippa irrotet-
rwE-fFÄTFök-aE:a;-ToTtmT.

6. Muoviset pyöränkehät.Vetovoiman lisääniseksj. on vetutissa 2 muovista pyöränkehää' mitkä ovat hy-
vin kestii.vlå. - Pyöränkehien vaihto:
a) Uolenpij.n muovisillarpyöränkehillä varustettuihin vetopyöriln kiinnltätyt kuusiopidätysruuvit ir-
rotettava.
b) Muoviset pyöränkehät vedettävä irti pinseteillä.
c) pyörien puhdistanisen jä1keen vedettävä uudet nuovLset pyöränkehåt 7151 påälle' Tarkattava' että
ne vastaavat hyvin uraan eivätkä ole kierossa.
d) Kuusiopidätysruuvit kierrettävä iäIleen kij.nni.

Z. Virranottokenkä.Virranottokengän pitää aina olla puhdas. Tarvittaessa sltä on hangattava hienolla
s:'r_c;IlpafiTllä] varottava' ettei pöly tällöin pääse veturiin.

Jos pitkän käytön jälkeen virranottokenkå on kul-unut, niln se voidaan ottaa irti yksinkertaisesti pois-
tanalla kuvassa näiyvä ruuvi ja vaihtaa uuteen vlrranottokenkään 7173 (kaupasta saatavissa). Kun tä-
tä sovitetaair, niln on kuitenkin tarkattava, että kosketinlevyt tulevat olkeaan paikkaan.

8. Kytklnet. Kytkinet voldaan tarkastaa kytktntulkllla gI.

Kuva. V€turin 3003 voitelukohteet alta katsottulna.

Pienoisiunien ympä rirlöka lusteet,
kufen asemat, talot, puut.
Maftavärit maaston ia
rö kennusten vä rittä mirtä
va rten.
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LukekÄa nlinii kåytttohJe€t €nnen veturlD käy.ttöönottoa; ohielden L., 2. ia 3. kohte ovat erityisen tär-
kei tä.

l. Suun4anvtlhto. IÄRf,flN-ruuntaJan såätönappio lyhyesti psinr,[alla suoritetean veturin aJoauunnaD

tettav8tca-nyöskäsin;kås1kytkinvipukohoaaveturino1-
fellä-rciäffiTlslllan löpl,

Joa veloverkoD jännlte on llian suurl, nlin veturi vaihtra suurella nopeudelLa its€steån suunt&a.
Siinä tapuksesae on veturin valpan lrrottall8en Jätkeen (katsokea 4. kohtea) ionkin verran kirlstet-
tävå suunnrnvalhtokytkinen palautusjouste. Joa valov€rkon iånnlte on lilan pieni, veturl el valhds
auunt&r luuDtej&n såätönappla p.inettaesa.;pslrutusjouaen kirl.stystå on tållöln väb€nnettåvä. Kun pa-
leutusjousta helutaan tfriitaa trl kirlstystä våheDtää, on kytklnlulstlin kllnnitetty ruuvl Iöysät-
tävti Ja jouaen koukku rslamukaisesti käåDnettÄvä. Kutr jousen klreys on koriettu, on ruuvl Jölleen
ki€rrettävä. klinni.

2. Barjst. narjojen Jouset palnavat harJoJa kollektorlr vasten i. harJoien on vrstattava kollektorilD
fiffi vei-uri er-frrku, on uuuntl3a sladetttvå keskuånnltteelle, asetettav& veturi radalle (vr.lp-
pa o! el.tå €nn€n ruuvattevi trtt - katsok.s 4. kohtaa) ja pelnettav. IyiJykynållä tal ruuvitaltallå
venön UarloSen jousla. Jos veturi täIlöln lähtee lllkkeelle, niin barJ.t ovat olle€t ohiri[linsa iuut-
tunelnr. - Ur"JöJen o\laLlet puhdlatanalla Baedaan vetqrl. kÄy!åän roltteettoD.stl.

Jos hårJat ovrt kuluneet'nllu r€ on vribd€ttavr uuallD bariolbln 60030

3. Voltelu. Jos veturl kåy €pftrs.lBestl tal pltåå kova. äåntä, nlln ayynÄ o! uaelml.ten valn ötJyn
tuui€ l;Grelsto. Voitelukohteet on egltetty kuvaasa alhs&lta katsottulna; td[än l1säk81 on voldel-
iava öljyllå ktiyttöpyöri€n J& ankkut:lDlarterit. TAIA v.rten on veturin valppa irrotettava (katsokaa
{. toht;;). Sa.neaa tirelerlln ei saa entea öljyÄ enenpåä kuln 1-2 tlppaa. Kalkklnainen liian runsås
ölJyvolteiu sea ltkakerrolsen ttuodostulaen valkutuXseste alkaan hriiriöltä veturiasa tai radalla.
fuiä;en talvtöUy on Buosltåltr,vaa voltolu.lnetta; Dlsså.An tapauksbssa'el Bl3 käyttäA ruokaöIiyä.

4, Yeturln v.l Vaipao kllunltyaruuvl on. haryrukuvussa.

5. EtulyhtylarppuJ€n vslbto.
@inen Dlall ruuvi trrotettavr.
b) Ls[punlstutat h€hkulatppulDeen vedettÄvå eteenpäln ulos .js heh&ulaDput velhdettava.

") 
Ureien bebkutaDplruJen 6OOOO palkoilleen p+no tapabtuu pälnvästaisessa iåriebtykaesså.

6. Iuovlaet pyöränlehIt. V€tovolDtn llsöäols€ksi. on veturlss. 2 hyvin k.u.n kestäväA nuovista Pyörån-
I€bää; - Pyördnkehlen .vrlhto:
a) Iolelpj.in luovlalllr pyörÄnleblllå verust€ttuihln v€topyöritn kllnnlt€tyt kuuaiopidåtysruuvit ir-
rot€ttrva.
b) Iuovis€t pyörånlebät vod€ttävå lrtl plnsetelllå.
Ci pyOrfen poldtetallseo Jölke€n v€dettäve uudet luoyls€t Pyöränlehät 7148 påÄll€. Tarkattava' ettl
ne vratravrt byvln [ur8rr elvlttö ol'e ki€ro6aa.
d) f,uuslopldÄtyBruuvit klerrettåvå JöIle€n kllnnl.

7. Vlrr&nottokenkå. Vlrr8nottokengän pltlitr alna olla pubdes. Trrvlttaeaaa s.ltå on haDgattava hlenol'-
E B6irgfiipaperma. Varottava, ett€1 pölyli påås€ voturlin. Jos vlrranottok€nlä on kulunut, nl'in ae

on vrlhdettrva uuteen. Ruuvln irrottalls€n jälkeen (kataokaa kuvea)voldaan koko vlrranottokenkå pols-
taa. f,un uutta vlrrtnottokenkltä eaennetaan, nll.n on trrkattavtr €ttä koaketlnlevy tulee olkeaan palk-
kaa!. Vurosa.-vlrranottokenkiä on kaupasta atat&vana.

f. iytklr€t. fytllnet voldaan tarklstaa kytklntulkllla 700I.

Kuvr. Yeturin 3OO5 voltolukohts€t alta krtsottulna.

Täydellistää Fallcrin
valikoiman.
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Luxekaa nl[ä låyttatohjeet ennen veturln ktyttttönottoa; otrJerour--L , 2. Ja 3. kohta ovat erltylaen tär-
kettö.

l. Suunnanvolhto. XitnKl.tN-nuuntajan säåtönappla lyhyestl p4lnalrlla suorltetaan v€turln aJoauunnan
EfEE-ToTTt suunDanvalbto varrastl onnlstulsi, on ouuntaJan aäätönapPl €nnen suunltnvrlbtoe &a€-
t€ttrva ,,0"-aaentoon. Suunnanvalhto voidaan holtaa nyös kåEln; kåsikäyttövlpu oD voturln vrlpen
alapuolella alrusea (ketsokee kuvea).

Jos valoverkon Jånnlte o! lllan auurl, !11n veturl vaihtaa guurella noPoud€lla ltBertÄöD suuntaa.
Silnä trpauksessa on veturlD val,pan lrrotta^Ei8€n jäIkeen (ketaolar 6. kohtra) Jonlln v€rran kiris-
tettåv6 Äuunnenvelhtokytklr€n palautusJoust&. Jos valov€rkon Jlnnite on ll1en p1enl, veturl 6i vaih-
da suuntaa luultaJan sätrtöaappla palDette€ssa; pslautusJouaen llrtstystå on töllöln våbcnn€ttävä.
Kun palautu3Jousti hrlutaat tlrlstlt tal klrlstystä vdh€ntö{r on l[ytkiDlulstllD klinntt€tty ruuvt'
tOyeitteva Ji Joueen f,ouklua .atatllulrls€Btl kåönnsttävå. NuB JouBeD klrays on korJrttu' on ruuvi
jölleen klerrottÄvö lllnn1.

2. Earjat. HrrJoJen'Jou6€t lraln.vet berJoJ. Iolleltorta vsst€! J. hrrJoJ€n on va6tattava koll€ktorlln
ffi våiiri er-rrfku, on nuunta;e-eltdettåvc keBkliännltte€lle, a8et€ttava vsturl radq116 (vaitF
pi on sltö ennen luuvattavi lrtt - Iataokat 6. kohtaa) Ja paln€tt8vl fytJykynäflä tal ruuvitaltall.
iähån hrrJoJen jouala. Joa veturl 1äbt6e ttrllöl! ltlLl€€Ile, n11! barJrt ovat olleot öbJrlDliDsa Juut-
tunelna. - HarJåJen ohJalråt pubdlstrlalla saadaen veturt köynänn roltte€ttoö.6t1.

Jo6 hsrJat ovst kulun€€tr nlin n€ on vrlhd€ttrvr uuslln barJolbln 60030.

3. yoltelu. Jos vsturr. käy epatasatsestl trr, pltåö kovaa äöntå; nltn syynå oD uEelulten veln 6uyn
i!-detT.ak-€r€1Btr. Voltelutohteet on €alt€tty kuvaBaa albe4lta kstrottuln.; tä^dn ltsåIal on void€l-
i.". OfjyfU köyttöpybrl€! J. anllurlDlnkerlt. Ttrtå v.rten on YGtutla v8lPpa irrot€tt.va (krtsok.i
6. kobt;lt. Sanran 1gaterlln 61 sca .Dtu öUyå elenp6å kuln l-2 tlppr.: t(8llllD8lnon 1114n runala
'öljyvolteiu aaa lLkrk€rro*Ben luodostul1s€n vaikututsösta aikaan håiriöltå veturlsga'te1 radalla. Au-
tojån tafvfbtJy on suositeltavlr volt€luålnetta; rlssåän trpuks€asa 6l Br8 kÄyttÄä ruok.öUy!.

4. Vetlntsxf,yttö lIDa- tal r.trjobdogtr. IlDrJobtolåytöltÄ ratajohtokäytölle vsthtolytkontöå v.rten
tI€ntåvlvut,Eltkäy1östyönn6ttyDåtek6våtv1rr8notoD11.

r.Jobdo8ta J. ala6 työn!€ttylnä rat.jobdoBta lsbdolllaeksl. Valbtokytkeatåvlvun palllr on €slt.tty
kuvaaaa.

@1hto.
@1e[p1en€tutyhtyJ€nvAl1DeDp1€D1ruuv1u'såttåvåjepo1stettava.
b) La^lpuDlBtul(st heblulupPulnoen vedE ttåvä steenpå1n uloa.
c) Yialllnen hohtulalppu 60000 velbd€ttave..
di yeturln 3OI4 yl€D[t eEu-irlayt lrrotstarn altt€n, hun v€turl! l.tosar ol.6vln lr^lFrDlatubrn kilD-
nltysruuvi.t oD llrysåtty.

6. Veturin vrlprn lrrottul.n n.
@ttapuo1tItr1rt1;vetur1asa30l1tå'trg1Iu1t.nlr8no1ot.fPg€!.
b) Lalpunlstulrt Ja h€bkuluPut polatettava.
.i V"tntto valpan ed€at! Jr taka. kebtkB€en yhdlstävät ruuvlt la,yaättåvtr (k.ttolaa luva&). Veturla8a
3014 on tötå v.rten lt''Blttåvå kerkellå fatto. oleva ruuvl.
d) V€turln tslplts noatettrva. po16.

Z. lluovlBet gyö!ånkehöt. Vetovohsn ltsöär|1sok6r, o! v€turlsEa 2 byvln haun kcstövöl Luovlstr pyörån-
Ioh{C. - Pyörå4lehten valhto:
a) Tell kLerr€ttåvä lrtl Je ltrånn€ttåvö ulosPäln.
b) I|rovlaet pyöränkeböt vedettövÄ lrti Plnsotellltr.
c) För1en pultdl8t.lls€n Jålleen v€d€ttåvå uudet Euovl.tet pyörltrl€håt @! nUlfe.ferkatt.Ya, ettö
ne vastravat hyvln uraan eivåtkä oLe kieroa84.
d) Teli klerrettåvä itilleen kllnll.

8. yirranottokenkä.Virranottokengön pltäS rlna olla Duhdsa. Tarvltts€Esa sltå on haDgattav& h1€nolla
EIFEffi;FTIC. Varott.va, ettel pöty tällö1n piilao v€tutlln. Varaoea-virrinottol€ltllä 7L73 ön kau-
poiaaa saatavlssa.

9. trytkhet. Kytkuet voldaaD tarllst.r kytklntulkllla 7001.

Kuva. Unschalter fUr Ob€rloltungs-'bzr. Iltteltelterbetrl€b - valbtokytl€nt{vlplr thr- tal rataJobto-
kåyttöå varten.

'Haldschtltheb€l fur Vor- und nUclrlrtBlahrt - .too!: Ja ta.påtnlulur llsllttlolrtöv1Pu.
Gehåus€befestlgungaschraub€n - valp8n k1llnltyaruuvlt. I
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Lukekas nånä käyttöohicet €nnen vetulin kåyttttönottoa;
ke I tä.

Xiigtg,IN-nuuntajan sä6tön4ppla lyhyesti palnar.lla suoritetaan veturln aJosuunnan
h'nvåthtd verneatl onnlgtuisi. on Duuntajan säätönappl ennen agg!!e!!g1!!9e-j!g

tettava !yö6 käaln; kåal'kytkentavlpu on v€turr'n v'ap
ffi;CjEiffi-(katsoka& kuvaa, mroll l). Jos valovsrkoq iännite on ll'lan auurl', nLln vsturl
valirtaa suurellr nopeudella ltseståän suuntaa. SllnÄ tapaulseasa on Yoturln valpaD lrrottallsen J

@
EdiElEloid. |@iltm |t@h 9r@iiuibn volhktoio'

PdreF S@|tw Atdtuiliil. LuGd6. A|ffi. H'l'hki

ohjelden 1. 
' 

2. ie 3. kohta ovat erltyiBen tår-

k€en (krtaoFre ?. kotrtaa) jonkln verran klllst€ttövå euunnanveihtoroleen pelrutusiouata. - Jos valo-
verkon Jännlt€ on l1lan pläni, veturl el valhda suuntaa Duuntaian suunntnvalhtonappia paLnettaessa'

Kytkinreleen palautus.lou-sen kirtstystä o! tällöln vähennettåvä. Joua€n klrlatys tal tlrlBtyksen våhen-
tanlDen suorit€taan !1puatatralla t<ytktnlutettn'koukku toisln ell lyh€ntå[ÄIlä tal pidentät!ällä iousta.

2. Barjat.Rrfjojen JouB€t palnavat harJoje kollektoria vasten J4 harJoJen oD v&atattava kotlektorlh
lryvtn. Joa v€turl €i, rliku, on nuuntaja aäådettfivä keskliännltteeller-aaet€ttlY1..u9tYtf radtlle (vellF

pa on eltå onnen ruuvatt"tr l"ti - kalsokaa ?. kohtaa) i; painettrva lyiJykynätlå tal ruuvltaltalla
;åhötr barJoJen joual.. Joa veturi tållöln lähtee llikkeelle, nlln barJat ov&t olloet ohiailllnsa iuut-
tunelne. - narjöJen ohjalD€t pubdlsta.tralla Baadran v€turi käyriiån Doltt€ettoDastl. Jos harJ.t ovrt
kulung€t, nlln ue on valbdettav& uusiin b.riolhln 60035.

3. VoIteIu. JoB v€turi. kåy €påtaseis€Btt tar, pitää kovae åöntär nlln syynå on uaolnriten vrln öUyn

Fffiåtåi"t.. Voft"fulohteet on €slt€tty kuvasa. alta kataottulna;'tåliin lisäkei-on Yold€Itav.
ö1jyllä käyttöpyörten ja ankkurlnleakerit. Tätå vrrten on veturln valppa lrrotettava (kataokaa 7' kob-
t&.). sa[aan 1aakerllD e1 s.l &ntaa ö1.Jyå eneDpåe lutn l-2 tlpPla:.tralt!1tralDen lll.n ruD88s öUyvol-
telu saa lllrrkerroks€n ruodoatullsen vrrrrtutsåsta alkasn bå1rl'ö1tå veturlssa tal radalls. Autojen
iii"ioijy-å" suosltettaver volt€tuatnett.; !1s6Äån t.p.ukB€asa e1 aaa kåyttåå ruok&öUyå.

4- Vallnteköyttö ilr8- trl ratajohdosts. IlDrjohtokäytöltå rateiohtokåytöIl€ valhtokytk€ntll vrrt€n
ytkentäv1vut,[1tkiiylö8työnD€ttyiDåtekevätv1rranoton

ihaJohdosta je alas työDDetiyinä ratajohdoatr nrhdoll1s€ksl. Vilhtokytk€ntävivun Palklr on est'tet-
ty kuvrssa (nuoli 2).

valpaD lrrottallsen iäl-

a)Ruuvitaltalla on ensiksi löyEättävä ja poistettrvr €tulyhtyJ€n vållnen pi€ll ruuv1.
b )Lanpunistukat hehkularppul neen v€dettåvä e teen ulos.
c)viallis€t hehkulmput 60000 veihdettåva.

6. lluovlset pyörånkehät. Yetovolmn lisåörlsekål on v€tu!16s4 2 ruovlsta pyörÄnlehlnr Joid€D valhto
ffitönjålkeenkåydätarpee1lig€kBi.-Iuov18teDpyörö!keh1envr1hto:

a) Ioterptln luovisllla pyöränkehill.ä verustettuihh vetoPyörlln Jr v1€r€s3ö olevlln Yllp.ttillln
vetopyörtin kllnnltetyt kuualopldåtysruuvlt i.rrot€ttrva.
b) Xuoviset pyöränk€höt vedettåvä irtl pina€teillä.
c) Pyörlen puhdtstaDiseD jälkeen vedettävå uud€t luovl8et pyörånkehlt 49 pgffe. Terkrttsva, 6ttö
ne vastaavgt hyvln utaan elvåtkå ole kleloaaa.
d) Nuuslopldätysruuvlt kierr€ttävå iälleen hiLnnl.

Z. Veturln vaipan lrrottallnen. Jotta barjolhin Ja roottorlnleslereihin pååBtölsllD IåB1Lal, on vetu-
@1nn1tysruuvlton€31t.ttykuv8s3a(nuo113).votur1netuo!aa8ro!8uur
n*nvalhtokytkin; jotta sllhen pääatåislln kÄstksl, oD b€hluluPttuJoD poLat.llBen iåIke€D nolemt ku-
vassa nueto 4 oBoltetut luuvlt löysättÄvä.

8. Vlrranottokengöt. Ylrranottok€nklen pltäå 81na olta luhtaitl. T.rvltta€taa on haDgatt.v. blenolla
sDirCäilp-ap€iiTF-f.rottev., ettei pölyå töllölr pIIBe v€turlllt. Vlr.o6r.-YtrrrnottolGnlå 7175 on lru-
pasta gratavlsg&.

.9:glj!}lr.rytkl.!€t Yoldaan tarllataa kytklntulkllla 41.

Nuva. Sch[lerstellen von unt€n - voitelulohteet altr katsottulna.
1. Eandschal.tb€bel fUr Yor- uDd RUclilåltalabrt - eteen- jir taapålnkulun kåEllytkentövlpu.

2, UDscb.ltbebel fur Ober- und Untelleltung - vaihtolytkeDtÄvlpu 11rr- Ja r.taiobtor v.rten.

3.. BetestlgungBachraub€n d€s llttolgehäusea - IeBLlvalIlD kllBnltysruuvlt.

4. B€festlguDgsechraub€n de6 v6d€reD G€htua€a - etuvaltnn kllnnttyaauuvi.
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Lul:ekaa nämå liäyttöohjeet ennen kiskoauton käyttöönottoa; ohieiden I' 
' 

2. ia 3. \ohta ovat eritylsen
tär'i:e i tä.

1. Suunnanvaihto. ilÄRfGlN-nuuntajan säätönappia lyhyesti painamalla suori.tettaan kiskoauton aiosuun-
fi;-GIETo. TöTTä suunnanvaihto varmas.tl onqiFtuisl, on muuntai -
t"it""" ,,0,,_ an alapuolel-
G ry-=ffiffi (ftf,tslaa truvaa 4). Jos valoverkon jännite on liian suurl, nlin kiskoauto valhtaa suurel-
la nopeudella itsestiialn suuntaa. Silnä tapauksessa on kiskoauton vatpan irrottanisen iälkeen (katso-
haa 4. kohtaa) jont<in velran liiristettävä suunnanvaihtokythinen palautusiousta. Jos valoverlon iän-
nite on liian pieni, kiskoauto ei vaihda suuntaa muuntajan sååtönappia painettaessa; palautusiousen
l(iristystä on tä1löin vähennettävä. Kun palautusjousta halutaan kiristää tai klrlstystä YåhentÄä, 04
kytkiniuistiin triinnitetty ruuvi löysättäva ja iousen koukkua asianmukaisesti käännettävä. Kun iousen
trireys on lioriattu, on ruuvi iäl1een hierrettävd hiinni (kuva 1).

2. Harjnt. I.tarjojen jouset painavat harjoja kollektoria vasten ia harioien on vaståttava kollektoriin
EvTn Tos kisi;oiuto ci liil(u, on muuntaja s.iädettävä keskiiännitteel.le, asetettava kiskoauto radal-
le (vaippa on sitl- ennen ruuvattava irti - liatsoliaa 4. hohtae) ia patnettava lyliykynåIlä tai ruuvi-
talbalLa viihäil harjojen jousi.a. Jos kiskoauto liihtee tälIöin Iiihkeelle' nlln hariat ovat olleet oh-
jaimiinsa juuttuneina. - Harjojen ohjainet puhdistamalla saadaan klskoauto käynään noitteettomstl.
Jos harjat ovat kuluneetr niin ne on vaihdettava uusiin harjoihi.n 60030.

3. Voitelu. Kun kiskoautoa on vä-hän kiiytetty, suositellaan, että ankkurinlaakellt (katsokaa kuvia 2

ffim käyttöpyörien laakerit voidellaan. Tätä varten on vaippa irrotettava (katsokaa 4. kohtaa).
i:trär lls:il."i on voideltava ö1jyIlii l(uvassa 4 nuolella tlrnnistetut akselinlaakerlt. Sanaan l-aakeriin
ei saa lntaa ö-r,jyå enenpäå truin t-2 tippaa. Kaikkinainen liian runsas ötiyvoltelu saa aikaen lika-
lierroksen nuodostmisen, mil:ii voi 01la syynä häiriöihin, Voiteluaineeksi suositelLaan Ui{RKLIN-voite-
luö1jyä ?199 tai autojen talviöljyä; missd.än tapauksessa ei saa kåyttää ruokaöliyå. Tässå Bainittuien
l-aakereiäil-voitelu on uusittåva aina, hun kiskoautoa on ionkinverran käytetty.

4. Vaipan irrottanlnen. Vetovaunussa ki.innitys on katossa ia liitevaunussa 4018 pohJassa (katsokaa
liuvaa 4 ) .

S. Lanppujen vaihto. Vaipan irrottamisen jälkeen voidaan noottorivaunun 2 hehkulanppua 99910 ta1 Iti-

tevaunun hehkulamppu 60010 vaihtaa.

6. !,luovlset pyöränkehät. Vetovoiman lisäämiseksi kiskoautossa on 2 muovlsta pyörånkehäär litkä keetä-
vät'kauan. - Pyöränkehien vaihto:
1. Äkselinlaakerien kiinnltysruuvi vlrranottokengån takaosan alta löysåttävä.
2. Ahselinlaakereita työnnettävä vaunun päähän päin ia nostettava pols.
3. l,{uoviset pyöränkehät vedet-tävä irti pinseteillä.
4. pyörien puhdistanisen jäfkJeen vedetiävä uudet nuoviset pyöränkehät 7151 pääfle..TErkattava, ettö
ne vastar,vat hyvin uraan eiviitld ole kierossa. Akselinlaake.rit kllnnltettåvä palkollle€n-

Z. Virranottokenkä. Virranottokengän pitää alna olla puhdas. Tarvlttaessa sltä on hangattava hienol-
E snirsr-EelidpeEu-å. Varottava, ettel pötyä täILöin påäse kiskoaut@n. Jos pitkän käytön iälkeen
virranottokånlä on kulunut, niin se voidaan ottaå irti ykslnkertalaesti polstmalla ruuvi ia vaihtaa
uuteen virranottokenkåån ?1?4.Kun uutta virranottokenkää asennetaanr niln on tarkattava, että koske-
tinlevyt tulevat oikeaan !ffiaan.

Nuva l. Suunnanvalhtokytktn
Xuva 2. Voitelukohteet
Kuva 3. Ankl(ufinlaakerelden voltelu
Kuva 4. Schmierstellen von unten. Der Schlelfer vurde entferntr un dle Achslage-B€festlgungsschraube

zu zeigen - Voitelukohteet alta katsottuine. Virranottok€nk6 on poistettu, iotta akaelinLaa-
kerleden kiinnltysruuvl nåkyisl.
Had'dschal.thebel iiir Vor- und hiickwårtsfahrt - eteen- ja taapåinkulun käsikytkentävlpu.
Gehäuse-Befestigungsschraube - vaipan kiinnitysruuvi'
Achslager-Befestlgungsschraube-akse].inlaakereidenkiinnitysruuvi.

46L7
SIIIIRKITORI(AUSVAITNU, kuormanr ruuntria. 6-aksellnen. Pltuue 25 cl.
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sådtönappta lyhy€stl palnanalla suorltetaan veturln aJ osuunnan
nuuDt an htoa a

suorlttaa sln; kåsikytkentävlpu on ln valpan

Veturi otetaan pakkauksesta ]r?star.kun 'trolemat 
pakk4ustuet on poistettu. On tarkattava. ettei virran-

öTTolmFä-el kå v i rr. no tjlryEEgllg.

Jokaln€n veturl on t€htaassa huolelrisestt tarkåstettu. Jos veturl el kuitenkaan toinisi tyydyttäväs-
tl, nlin klinnittåkäli huoniota etenkin nåiden kiiyttttohieiden L., 2. ia 3. kohtaan.

Jos valoverko! Jännite on lilaD suurl, nlin veturl vaihtae suurella nop€ud€lla itsestään suuntså' Sii-
nå tapaulsesas ön veturln vaipan lrroatanlsen jälke€n (katsokaa 6. kohtaa) ion*in verr.n kirlstettävä
suunninvelbtokytklnen palautuåJousta. Jos veloverkon iänrite on lllan plenl, veturi ei vai'bda suuntaa
BuuntaJan sliåtbnappia palnettaåssa; palautuåiousen klrtstystå on täIlöin vähennettävå. Kun paleutus-

Jousta halutaan kirietäå tåi klrisiy;tä vähentää, on kytklnluistiin kllnnitetty ruuvi löysättävö ja
jouaen koulkur aslrDtukalaostl kÄänn€ttävä. Kun jousen kLreys on koriattu, on Juuvi iålleen kielret-
tävä kiinnl.

Z.Barjat. flarjoj€! Jous€t prinavrt htrjoja kollektorlr vasten ir barioi€n on vasta.ttavr kollektorlln
E?v-fil-Fs veturl el tilkul on nuuntrja såådettåvä kqskliännitteell6' 8Fätettava vetlli_.Tadalle jr
piinettava lyijykynälLä tei ruuvltaltrllo vdbän harJoien iousia. Jos våturi Llihtee tällöin llikkeel-
ie, niin herjel ovrt ol.le€t ohjalniinsa juuttunelna. - narioien ohisitr3t pulldiatala].la saadtan vetu-
rt kåyrÄån noitteotto[aati.

Joa hrrjat ovat kuluneet nlin n€ on y.lbd€ttava uuaiin h.rioihin 60030.

3. Voit€lu. Jos veturl kåy eptt.saiaesti trl pitlä kovaa åäntö, niln ayynä on uaeiDDiten vrin öliyn

Fffitetete. Vottelutobtect on esltetty kuvrEsa alhaalta katsottuin.; tärän lisäkai on voldel-
irvt öljyllå käyttöpyöri€n jr enkkurlnleakerit. Tätå varten on v€turln vaipps irrotettava (katsokar
6. kohtae). Srn rn laak€riin ei sra ant.. öljyå en€npÄÄ kuin l-2 tippea. Kaikkl.nainen I'iian runaas
öljyvoitclu sr,r likrkGrroksen luodosturisen vrikutuksesta elkaan hÄiriöitå veturisaa tei radåll'a' Au-

tojen talviötjy on suoalt€ltava. voitelurinette; mlsåään taprukBeaar ei se8 kåyttäli ruokaöljyå'

4. Velintekäyttö ilne- tai rrtejohdoata.Ilnrjoitokäytöltä rataiohtokäytölIe vaihtokytkentää varten
ytkentävipu'nikäylöEtyönnettynätekeevirranotonilmjohdos-

ta .;a alas työnnettynå rat;johdosta nahdolliseksi.ialhtokjEäntävivun iaikke on €sltetty ku?iEEa al-
haalta krtsottuna.

O. Etulyhtylmpprg€n valhto.ttulybtyjen yåIinen pienl (uuvl on tÄtå vart€n löyaättåvd ir poistettava
äEffipu1näel;edettävåu1oa.v1all1set1aDPutpoiBt3taanjauudethehku1arput
6OOOO sovltetaan tetul.tean.-t.tölarppuJ€n vatbtoa varten on polstettava Ylrranotint€n edessl ol€va

i6:i-r;uv1, Jotta p€itep€Itl voldean irrottaa. Sitter vlal.llnen behlulalppu vsihdetaen. Eehlularppuå
6'0O00 sovltåttaöasa on tosletl.qtouata paLnetteva ruuvltaltall. blstran taapöln.

6. Veturtn vatpan lrrotua.Vaiprn tllntritysruuvl on f€skellä k&ttor; eDaln on Luitenkin latlpunistukat
jC ylä€tulyhtyl.lput poi6t€ttrv..

Z. Iuovl8et pyörånkehät. V€tovoil.n Ilsöålls€kst on v€turl3aa 2 ruovlats hyvln kru&! leatlväö pyöråD-
kehåä. Pvöränkehlen vaibto:
i'. iof..pff" ruovtallls pyöränk€blllå varustettuLhln v€topyör11n kllnnltetyt kuusr.onpl'dätysruuvlt ir-
rotettava.
2. Iuovlset Pyöråntshät vedett[vi lrtl plna€telllå.
3. pyörl.en pirlatsteuls€o Jtilke€n vedettlvä uudet luoviset Pyörån!€böt 7147 päåfle. Tark.atett.Ya, et-
tI n€ vaatnvat hyvln urrao elvötkå ole kleroa6a.
4. f,uuslonptdåtysruuvit LlerrettÄv& iäl'leen ttlnnl.

g. VirrrnottokenlÄ. Yirraoottokengän pitåä Blna o1le puhdaE. Tarvltteessa Eltå on brngattavs hlenol-
ffi".varotteva,ätteiporyetä11ö1npööseveturltn.Vareoga-v1rr.nottokeDktå.?|73
on kaupolasr Baatrvl6aa.

9. f,ytlin. trytktr.t voldaan tarklat.r lytklntulkllla 7001.

truva. Urscb.lth€b€1. tUr Oberle!,tungs- bzr. Ilttellelterb€trl€b - Yaihtokytk€ntåvtpu llne- tri rrtaJoh-
tokliyttöå varten.
Erndichrttbebel tur Vor- uDd nucktörtsflhrt - €tt€n- Ja t.8pålnkulu! kåslkytkentåvlpu'
Scbrierstellen von ut€n - voltetutohteet alte ketsottuins.
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y€turl otetaan pakkaukaeste vasta, kun trol€nrt pakkaustuot on polstettu, On varottava vahingoltta-
nasta vlrranottokenkäå.

"*a-.. "*" 
*"a-"*et €nnen veturin kityttatönottor; ohjelden L.r 2.'is3. kohta ovat erltyis€n tär-

keltä.

ilÄnl(I,ll{{uuntaJan aäåtönappla lyhyeBtl pai,naralla auorlteta.n veturln aJ oauunDen
va onDlstulgl. on luunte,iå,n 6åä

s1n; kåslkåYttOvipu Platea es
valpan a siwata.

Jos valov€rkon jånnlte on llian auuri, niln veturi valbtaa suurellr noPeudella ltaestöån suuntaa. Sli-
nå tapaula€saa on veturln valpan irrotte[is€lt jälkeen (krtsok.a ,41. kohtaa) ionkln v€rran klrtEtettli-
vä suunnanvalhtokitklnen palautusjousta. Jos valoyerkon jännit€ on ll.ieh plenir voturl el v.Ihdr suun-
taa Euuntajan sålitönappl. pslnettaeaea; palautuaJorlaen klrlstystÄ on tällöln vähenn€ttåvå. Kun pal.u-
tusjousta hal.utaen klrlstöå tel kirlstystä våhentää, niln on kytklnlulstliD kllnnltetty ruuvl löysät-
tävå ja jousen koulkua aslrmukala€stl köänn€ttåyå. t(un Jousen klreys on koritttu' on ruuvl JÄlle€n
kierrettävä ktlnnl.

2. garjat. narJojen jouset painavat harjoJa kollektorla vasten Ja h.rJoi6n on vaatettava kolloktorlin
E nfi. Tos veturi ei. lilku, on ruuntaja säådettävä keskijännltteelle, as€tettava v6tur1 rrdalle ia
palnettava ruuvltaltalla vabån harjojen jouala. Jos veturl låhts€ tåIlöin lllkke€lle' nlln bariat
ovat olleet ohjalDltnsa Juuttuneina. Earjojen ohjaiDet puhdistenalla saadaan y€turl käynåån loltt€et-
tonestl.

Jos harjat ovrt kuluneet, niin ne on valhdettrva uu811tt hrrJolbln 6O030.

3. Voltglu. Jos voturl kåy €påtasals€stl tai pitöä kovaa ååntå, nlln stynli on useln[lten valn öliyn
ffi-fiiker€1st.. Voltelulohte€t on esitetty kuvcsaa .Ihrelta katsottulna; tÄrån llaäkst on voidel-
tavs öUylIä käyttöpyörl€n Ja ankkullDleakerlt. Tä.tä varten v€turln vaippe on irrotettrvs (katsokaa
4. kobtaa). Samaan laakerlln e1 aaa antsa ötjyä enenpää kuln 1-2 tlpPaa. Kalkklnalnen llian runsas
öljyvoitelu aaa llkakerrokBen [uodostmlsen vaikutuk6eåta alkaaD hålrlöitä v€turlssa tai radalla. Au-
toJen talviötjy on suoglteltavaa volteluainettal Lisaåån taptukaesaa ol saa kåyttåö ruokeöliyä.

lrrotta!1nen.Valpan |(iinnitysruuyl on veturln pohir6aa ia as on oaoltettu kuvassa

5. EtulyhtylupfruJen vaihto. VeturlD vai,pan lrrottallBen (katsokae 4. kohtaa,) Jlilkeen ovet vialllsel
@a1hdettav16sa.
6. Xuovlset tryörtrik€bät. VetoyohaD l.laäå'rlaekai on v€turlssr 4 rupvlata hyvln kaurn k€stävölt pyörån-
kehtiä. - Pyöränkeblen vrihto:
l. Xäyttötelin k.al€llö oleva pletrl ruuyl Lrrotettava Jr ruovlplälyatya Polstettava.
2. Xuovlast pyörånkebåt vedottövå lrtl p1na6te111å.
3. pyörlen p.Ldletartsea Jölk€en ved€ttl.vl uudet ruovla€t pyöråntbhtrt päItl€. Trrkstt.v&, ettå ne vas-
taavat hyylD ur&an elvötkö ole klerossa. PöAlystya klerr€ttövö k11!r1.

?. Vlrranottok€nkå. Vlrr.nottokengän pltåö alnr ollr pubdas. Tarvltta€8sa s1tå otr bangrttav. hienol-
fä-snGg-äilp-ffiIa. Y&rottaya, ettol pöIyä tåIlöln pååae veturiln. Uusl vhranottok€nkå on sartavis-
sa nurerolla 7183.

Kytlln, trytliDot voLdaen t.rhr.atsa lytklntulkllla 7001.

truvr. Scbllefatellen von uDt€n - voltslukoht€et slta krtaottunr.
G€höuaebefoEtlgulgaachtrub€ - vilpa! kr'lnnltysruuvl.
Eandecheltheb€l fUr Vor- ud nuctrårtsfahrt - 6t€en- J8 t8atål*ulun löBLtytlentåYlPu.

Scvuagregaatil vetureihin ia
savu piiPPuihin.

sEUTIIE
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Tav.rajunaveturi. 3O2? oD varustettu tenderiln aovitetulla.kaukoobjatull. !triiRl(LIN-Telex-kytklrlel1ä.

Jokalnen v€turi tarkastetaan huolellisestl ennen tebtaalta lähettåniatä. Jos veturi ei toimi kunnol-
ls, nlin klinnittäkä,i huonlota etsnli.D nåld€n kiiyttöohJelden L., 2. i^ 3. kohtaan.

I. Suunnanvalhto ilÄRKllN-Telor-kytkinen avulle. Mi{Rl(LlN-ruuntajan säätönappia lyhyesti painanalla saa-
-Eteenpäinkulku1rt1kytkettynä-TaapäinkuIku-Taa-

päirkulku irtikytkettynä - Eteenpäinkullu Jne. toltteettolaD lrtikytkennän edellytyksenä on, ettel
tenderln ja lrtikytkettävån vaunun vålrnen kytltn ole vedon tlaln€n. Tårå saavutetaan siten, ettå iu-
na pysåyt€tilån katkalaemllr nopeastl vlrta. Epäsuotulslssa oloi.ssa irtl kytkettäesse - etenkin kun
vaunuja on väbän ja ratr on epätasainen on irEtoenpåinkulku irtlkytkettynä"- kytkennän iälkeen tar-
vittaessa lilkutettava. nuuntajen käantOnuppia olkealle oleven O- Ja lgo-asennon yåI1114.

Jotta suunnanvalhto vernasti onnistulsi, on uuuntajan 8ååtönappl ennen Euunnanvaihtoa asetetteva
Io"-as€ntoon.Suunnrnv&lhto voidean auorittaa tryös käs1n; kiaikäyttövipu pistäå oikealla puolella käyn-
tisillan låp1 €siin.

ibs valoverkon Jännite on liian suurl, niln veturi vaihtaa suurelle nopeudella its€stäAn suuntaa. Sll-
nä tlpauksesaa on veturin valpan ,.rrottall.sen jälkeen (ketsokea 4. kohta.) ionllnverran klrlatettävå
suunnanvalhtoreleen pr.eutusjousta. Joa valoverkon jännite on 1114n pleniI veturl ei velhda suuntaa
nuuntajan suunnaavaihtonappia palnett&essa. Kytkinreleen palautusjousen klrlstyatå on tällöin vähen- .
nettövå. Kiristy.s tal kiristykden vähentämunen suoritetaan Lyhentrqållå te1 pldentänäIlä iousta.

2. Harjat. narjojen jouset patnavet harjoja kollektoria vasten ja barioien on vratattava kollektoriin
EyvG:-:Jös veturl ei liiku, on uuuntaja aåädettåvä keskijännltteelle' aaetettava veturi rldelle ia
f.yijykynällli tal ruuvltaltalla painetts,va vähän herJoien iouala. Joa veturl lähtee tällöln lltkkeel-
t€ niln harJat ovat oll€et ohJahllnsa kilnnl juuttuneina. f,erjojen ohjeiret puhdlstaralla saadaan
veturl kåynään [ol.tteettoDsEtl. Jos harJ.t ovrt kuluneet, nlin ne oD vrlhd€ttava uusiin hariolhin
60030.

3. Voltelu. Jos v€turl, kÄy eptrtrarlBestl tai pitåÄ trovaa Äåntä, nlln syynå on uaeimlten valn öIiyn
Fuute TiiEärelssr. Voitelukohte€t on e3itetty kuvaasa rlh.elta katsottuina. Tä[ån lisäksi on volde].-
lrva öljytlÄ kåyttöpyörlen Ja antturlnlarkerit. TåtA varten on veturin vrippa irroitettava (katsokaa
4. kohtra). Suaan laakeriin ei aqa ant.a öljyö.enelpåä.kuln-I-2 !lpp?+r.Kaikkinaine!.Iiian run8.s
öijyvolteiu saa lik&kerroksen Duodoatulse! ialkutukaeats alkaan hiititöitli v€turlssa tai radrlle.
Autojen talvlöUy. on suositeltavaa volt€lualDetta; Elssåän tepaukseesa ei aaa kåyttåå. ruokaöliyä.

4. Veturln valpan lrrolttallnen. Xohe v.ip3n kllnnltysruuvia o! esltetty kuvssaa I (alte kataottuna).
E;sik-sl on kuitänkin Elerrettåvä lrtl €tukytklo ja etu.trsiDen juoksuteli. Vaippaa pola nostettaess.a
eL kuvasaa 2 nuol.eLu, tunnlstettua iouata p1dä llll(uttrr.

5. Etutyhtylarpprden yalhto. V€turin val$n lrrolttalls€n (Ltaoka. {. Lohtse) jålkeen on vlalllnen
@l1hde t tavissr.

6. lluoviset pyörÄnkebåt.YetovolDan lisäärisekat, on v€turlasa 2 [uovi.rtr byvln k.uan kestävää pyörän-
kehäö. - Pyörärkehlen vrlhto:
l. Iuovlsills pyöräntehllltt varuatettuJen v€topyörl€n luuslopldåtyaruuvit lrrot€ttava.
2. Iuovlset pyöränkebft vedettävå lTti ptnaoteillö.
3. Pyörien puhdiatarlö€n jöIke€n ved€ttåvö uudet luovlr.t Dyörlnleblt -48 paetfe. Tarkattava' ettö
De vrataavat hyvlu uraan eivåtk[ ole kioroasa.
4. Kuusioplddtysruuvit klerrettävå iålleen kiinnl.

7. Vlrranottokenkå. Iolerple! virrenottokenkien pl,tå{ rlD.' olla Puhtalta. T:arvj.tteessa oD nlitå årng-
;TIävaTr-fiöIE-filrgellpap€ltlla. verottava, ett.r. pölyl ttllö1a pål6e Yeturlin.

Jo6 pltkitn käytöD jölkean vlrrenottolengät ovrt Luluneet, D1lD lt€ voidaan ottrt irti yksinkertaisea-
tt pälstrDalti kuvassa t näIyvåt ruuvlt Ja yrtbtr. usr.ln vlrr.DottoL€nklln ff!9 (keunesta saatavlesa)
vcstrrvrlla tavalla. Kun uudet vlfrg,nottokengåt ia€nn€taan, !11D on tarkattava' että kosketlnlevyt
tulevat oJkeaan palkkaan.

8. Xytkinet. trytklDet volda4n tarklstr,a kytklntuUt'Ill g.

truvr Schlierstellen -on uDter - volt€lukohteFt alta katsottulna. Gehäusebefestigungsschraub€n - vrl-
pan ki.j.nnitysr



08329,/Lohomotive 3o29.
vtrunr 3021

Lul(ekaa nän:i killrttöoh.jeet ennen veturin kåyttöönottoa;
tärl(e i tii.
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ia 2. ia 3' kohta ovat erityisen

I. Suunnanvaihto.MÄRKllN-nuuntajan säätönappla lyhyesti palnanalla suoritetaan veturin aiosuunnen vaih-

to.

Jos valoverkon iännite on liian suurir nlin veturl vaihtaa suurella nopeudella ltaestään suuntaa' sii-

nä tapauksessa on veturin vaipan irrottttt=at jalkaan (katsokaa 4' kohtaa) ionkl'n verran kirlstettå-

vä suunnanvaihtokytkinen parautusjousta. Jos väloverkon jännlte on liian plenl, veturi ei vaihda suun-

taa nuuntaJan suunnanvaihtonappia painettaessa. Palautusiousen kirlstystä on täl1öin våhennettåvå'

Kun palautusjousta naruiaan tiriståa tar trrisivsia varre'ntae, on kytkintuistiin klinnitetty ruuvl Iöy-

sättävä ja jousen koukkua asiårmukaisesti xaennäiiavå, Kun jåusen ki"ey= op koriattu' on ruuvi iålleen

kiristettävä kiinni.

2.Harjat.HarjoJenJousetpainavatharjoJakollektoriavastenjåharjojenonvastattavakotlektofiin
Elvinl--Jos veturi ei 1i;k";-;; nuuntaiå ;äädettåvå keskljännitteelle; asetettava veturi radalle (vaip-

pa on sitä 
"rnu. 

,rrr"tl"r. 1rti - ka-tsokaa 4. kohtaa) ia'palnettava lyiiykynäIlä tai ruuvitåltalla

våhän harjojen iousta. Jos veturi lähtee täLröin riitieårte, niln bariat ovat olleet ohiainiinsa juut-

tunetna. Harjojen obiaimet puhdistmalla saadaan veturi käyniän [oitteettomasti' Jos hariat ovat ku-

i;;;;i; niin nå on t"lhdetta"a uusiin.hariolhin 60030'

3, Voitelu. Kun veturl on vähån kåytetty, suosltellaan' että ankkurlnlaakerit (katsokaa kuvia 2 ja 3)

jffio"iä"'i""r..rit voidellaan. Tätä varten on veturln vaippa irroitettava (katsokaa 4' koh-

taa). Tåtdin Lisäksi or-told.tt""" öliy1Iä kuvassa 4 nuolilla tunnistetut akselinlaakerit' sa'Daan

t-aakeriin ei saa antaa öliyä enenpåä r<uin r-2 iippaa: Ia1kl.(-iTllnen..liian runsas öliyvoltelu saa å1-

kaan likakerroksen nuodostuDlsen, rikå voi oua syyna.hålriölhin. ui{RxllN-voiteluöriy- 7}99 tai auto-

jen talviöljy on suositeltavaa voiteluatnettai nfsåead tapa"ksessa.el saa käyttåä ruokaöliyä' Tässä

nainittujen laakereiden voitelu on uuslttava åina, kun veturia Ön ionkin aikaa käytetty'

4. Veturin valpan irrottmi.nen.veturln vaipan nolemiLla slvullla Jr' takaseinässä oleviin loveuksiin

iffiiil;;;i.iuuvita1t.aIlataivutetaanensiksiva1pantakaseinääniinpal-'
jon urospäin, etta oriå*iå;;";-;;;;;k;"=t" (t""u 5). Sen iälkeen irrotetaan nolel-"t sivuseinät sa-

malla tavalla. Koottaessa on vaippa painettava niin- syvattå valuteliln, että olakkeet tarttuvat love-

uksi in.

ffi:::;:::"",ilä:'ä;iåi;å'*:l'*,ä';:ls:lJ::Hl:.:"#ä;il:ll:"'i5"-
to:
a) uolenpiin ruovisilLa pyörånkehi11å varustettuihin vetopyöriin kiinnitetyt kuuslopidätysruuvlt ir-

rotettava.
U) Uuoviset pyöränkehåt vedettävä irti pinseteillä'

.c)PyörienpuhdistaniEenjälkeenvedettåväuudetmuovisetpyöränkehät319paet:.e.Tarkattava'että
ne vastaavat hyvin uraan ej'vätkä ole kierossa'
äi fuusfopfaetysruuvlt ia siten tangot kj'errettävä iälleeB kilnnl'

6. Virranottokenkä.virranottokengån pitää o1la puhdas. Tarvlttaessa sitä on hengattava hienorla smir-

äii6iåi;iiro;ii"".l-.it.i ioryä te:.rolr-piåse veturlin. Jos pttkån kävtön iä1keen virrenottoken-
kä on kulunut, .rrr .":tåidaan oitaa lrti yksi;kertaisesti polsta4alla kuvassa 4 nåkyvä ruuvl ia vaih-

taa uuteen vtrranottokenkään 7185. trun uutta vlrranottokenkåå asennetaant niin on tarkattava' ettå

kosketinlevy tul'ee olkeaao palkkaan'

Kuva 1. Suunnanvaihtokytkia
Kuva 2. Ankkurlnlaakerelden voltelukohta
Kuva 3. Ankkurlnlaakerelden voltelukohta
Kuva 4. Voitelukohteet elta katsottuna
Kuva 5, Veturin valpan Pois noato

Sonder
Erilairet ma artomatoi.
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Veturi otetaan pakkaukseata vasta, kun noleulat pakkauatuet on polstettu. Y4rokaai €tte1 vlrranotto-
kenkä vahingoitu.

Tankktveturl.sea 3031 on edessä. Ja takena UiIRKLIN-Tslex-kytk1n. Lukekaa nä.Eii käyttttohJoet eDne votu-
rln käyttöönottoa; ohielden l. r 2. i. 3. kohta ovrt erltylsen tålk€ltä-

l. Suunnanvaihto j& Ii{RXLIt{-TeIex-kytk1n. Hi{Rlil,lN-ruunt&jan sriåtönapplr LybyeBtl Pa1na.!8l1. aa.vute-
lku-EteenpåinkuIku1rtikytk€ttynå.TaapäIntu1ku.Taapä1n-

kulku lrtikytkettynä - Eteenpäinkulku jne. lloitteettonan irtikytkennån edellytykE€trÄ on, ettei v€tu-
rin ja irtikytkettävån v&unun vitllnen kytkin ol€ vedon al4i.sena. Tårå Eravut€ta4n altoDr ettå Junr
pyseiteteen i(atkalsenalla nopeasti vlrta. Epåsuotuislsss o1o18aa irti kytkettäeB6ä - et€nkin kun Yau-

"r;" 
or vähån ja rata epätasainen - on "Eteenpölnkulku trtlkytk€ttylä" kytk€nnän JålL€en tarvlt-

. taessa lilkutettava [uuntåjan käåntönuppl& oll(ealle olevan O- ir' lgo-as€nnon våIlllö.

Jos v.loverkon Jånntte on ltlan suuri, n1ln veturi vaiht&r auule1lr nopeudella i'taeatöön suuDt.r. S11-
nä tapau.ksessa oD veturln vslpan lrrolttani6en jåIkeen (Lstsokee 4. kohtaa) Jonkln verlrn klrlstottåvå
suunnanvalhtoreleen palautuaJousta. JoF valoverkon jennlte on lliaD P1enl, vetult e1 valhda 6uunta4
muuntajan suunqanv&ihtonappla paln€tta€ssa. Kytklnreleen pal.utusJousen llristystÄ on tåIlör'n vlhen-
nettävä. trlristys tal kLrtBtykaen vöh€ntårlnen suorltet.en lybentltrålu tat pld€ntå!ällå iouatr.

2. Hztj?-t. garjoj€n Jouaet pclna,vat harJoja kollektorta vaaten Ja h&rioien oD vtstattava kolleLtortln
IFI;:GS vetirri eL lll.Iu, on luuntsJr såådettävå k€aluönnitteelle, asetett&va veturl redatle (vailF
pa on sltä ennen kterrettåvä irti; katsokaa 4. kobtsa) jr Lyliykyn6llå tal ruuvltalt&lla P.lnettavr
vgUen narJojen jousla. Jös veturl tållöin låht6e lilkle€ll€, Diin h.riat ovrt olle€t obJsr.riltr3a klltr-
niJuuttunel.na. HaljoJen o\ialret puhdlstatrlla saedaan v€turi köyDälin noltt€etto!8stl. Jos harJa.t ovat
kuLuneet, niln ne oD valhd€ttava uu811n hrriolhln 60030.

3. Voltelu. Jos veturl Iåy epötasalsestl tal pitöå kovaa ååntä, nLln syyDå on uaeltulten Y4ln öUyn
iG6-fffiereiasa. Voltelukohteet oD ealtetty kuvagBs t .lbaelta kataottulDa. T[[ån 115åIral on vo1-
deltava öfJyllä kÄyttöpyörl€n J. anlkurllaakerlt. TÄtä vart€n on veturin valppe lrroltettava (katso-
kaa 4. kohiäa). S"ieau-iaateriltr e1 sg a,ntlr ötJyå en€npöä kuln I-2 tippae. f,clkkllaineD liirn
runsas ölJyvoitelu sa.a llkakerrof,sen luodostrlEisen valkututs€st4 alkeån bälrlöitå veturlsal tal ra-
dalla. Aulojen talviöljy on Buoait€Ltavaa voit€lualnstta; tlssf,ån tapauksssar €r. 8ra köyttåå ruokr-
öIjyä.

. vsipan kllnnltysruuvi on veturln kattllan pååIlö höyrykuvussa.

S. Etulvhtyl.nDprri€n vribto. Veturln veip.n polsta,lls€D (katBoksa .1. Lobtls) Jöltoon on Ylrlll-

@ti v.lbdettavlsaa.

6. UuovLaet pyöränBehåt. Vstovoiran lisäålisetr61 on vsturiasa 2 nuovlst& hyvln kauan k€6tåvåå gyl'!än-
lchäå. - Fyöränk€hl€n vrlhtol
a) Uuovisiila pyörän!€hulå varuatettuJen votopyörl€n kuusiopldltyaruuvit trrot€tt&vr.
b) ltuovlset pyörtintehÄt v€d€ttävä lrti plnsetelllå.

"i 
pyO"t.o pubdietelleen jö1k6en vedettåvä uud€t luovlBot pyöråntehåt ?143 päflle. Tarkatttvar €ttf,

ne vasteavat hyvln uraaD eiv$tkä ole ki€rossa.
d) Kuusiopldätysruuvlt klerrettävä iälleen klinnl.

?.Virranottok€ncåt.Vtrr&nottokenki€n pltå! aine olla puhtaita. Tarvitt&€ssa on nlitå bugrttrvr hl€-
fiii. r"itsffiäF itra. v.!ott.va, eltei pölyå tölIö1D pääse v€turli!. Jos pltlän käytölr Jålko€n
virranottokenkå on kulunut, niln så voldaan ottaa 1rtl ykslnkeltrlsestl poistuslla kuv.asl I nlfy-
vä ruuvi ja valhtaa uute€n vllranottokeDktrtsu Jlig (kaunasta srat.vlsst). Kurr uusl vlrrrnottolenll
asennetaan, ntln on t&rkattava, ettå kosketlnffi tule€ olkeaan Pa,iII&aD.

Kuva 1. Voitelukohteet alta ketsottuna.

WIKING
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l. Suunnanvaihto. XÄRlg,IN-nuuntajan säätönappia lyhyesti painamalla suoritetaan veturin ajosuunnan
EiEto:-f,otta sNnnanvaihto varuasti onnistuisl, on muuntajan säätönappi ennen suunnanvaihtoa ase-
tettava "
äft; puoTäiE-tGi3äi riöstÄ.

Jos valoverkon jännj.te on tiian suuri, niin veturi vaihtaa surtrella nolreudella itsestään suuntaa.
Siinä tapauksessa on veturin vaipan irrottanisen jlilkeen (katsokaa 4. kohtaa) Jonkin verr.an ktristet-
tävä suunnanvaihtokytkimen palautusjousta. Jos valoverkon jännite on liian pienir veturi ei vaihda
suuntaa nuuntajan säätönappla painetteeasa; prlautusjousen kiristystä on tällöin vähennettävä, Xun
palautusjousta halutaan kiristää tai kiristystä vähentää, on kytkinluistiln kiinnitetty ruuvi 1öy-
sättävä ja jousen koukkua asiannukaisestl käännettävä. Kun jousen kireys on koriattu' on ruuvl iäl-
leen kierrettävä kiinni.

2. Harjat.HarJojq,n Jouset painavat harjoja kollektorj.a vasten ia harioJen on vastattava kollektoriin
Eiifnif,6s veturi.er ltit(u, on muuntaja säådet.tafvä keskljännittelte, asetettava veturi radalle (vaip-
pa-on sltä ennen ruuvattava irti; katsokea 4. kohtaa) ja painettava lyijyl(ynlillä tai ruuvLtaltalle
våhån harjojen jousla. Jos veturi liihtee tällöin liikkeelle, nlin harjat ovat olleet ohjainlinsa iuut-
tuneina. - Harjojen ohjaiEet puhdistamalla saadaan veturi kiiyneön moitteettonasti.

Jos harjat ovat.kuluneetr niin ne on valhdettava uuslin harioihin 60030.

3, Voitelu.Kun veturia on vähän käytetty, suositellaan, että ankkurinlaakerlt (katsokaa kuvla 2 ia 3)
EFt-aTäiTTOpyörien laakerlt voidellaan. Tätä varten on veturin vaippa irroitettava (katsokaå 4. koh-
taa). Tänän lisäksi on voideltava öljyllä kuvassa 4 nuolilla tunnj.stetut akselinlaakerit. Saman laa-
keriin ei saa antaa öljyä enenpää kuin l-2 tippaä. Kaikklnalnen liian runsas ölJyvoitelu saa alkaan
likakerroksen [uodostumisen, mlkä voi olla syynä håirlöihin. Autojen talvlöliy on auositeltavaa voi-
teluainettal nissåän tapauksessr ei aaa käyttåä ruokaöljyä. Tässä måinittuien laakereiden voitelu on
uuslttava alna, kun veturia on ionkin alkaa kåytetty.

4. Veturin vai .Vaipan klinni.tysruuvi on veturin kattilan päål1ä höyrykuvussa.

5. IlehkuLarpun valhto. trun veturin valpps on irrotettu, voidaan viallinen hehkulanppu 60010 helposti
vaihtaa.

Vetovolmn l1sääDiseksi on veturissa 2 nuovista pyörånkehäär joiden vaihto
saattaa pitkän käytön jölkeen kåyda tarpeelliseksL. .. Pyöränkehien vaihto:
a) l{oLenpiin nuovisLLla pyöränkehillä varustettulhln vetopyörll.n klinnitetyt kuuslopidätysruuvit ir-
rotettava.
b) Uuoviset pyöränkehät vedettäve lrti pinsetelllä.
c) Pyörren puhdistmisen jälkeen vedettåvä uudet truovlset pyöränkehät 7143 päälle.Tarkattava, ettå
ne vastaavat hyvin uraan elviitkä ole ki€rossa.
d) Kuusiopidåtysruuvit kierrettävä ;iå1leen kiinnl.

7. Virranottokenkä. Virranottokengän pitåÄ.sina olla pyhdas. Tarvittaessa sitå on hangattava hienol-
G-sDlGIipaperIITa. Varottava, ettei pölyli tållötn pååse veturrlin. ,os pltkän käytön jitlkeen vrr-
ranottokenkä on kulunut, niin se voldaon ottaa irti ykslnkertaisesti polstalalla kuvassa 4 nåkyvå ",,,
vl ja vaihtaa uuteen virranottokenkäön 7173. Kun uutta virranottokenkåå asennetaan, niin on tarkatla
va, ettå kosketlnlevyt tulevat olkeaan lifitren.

8. Kytkinet. Kytkinet voidaan tarklstaa kytkintulkin ?OO1 avulla.

Kuva 1. Suunnanvaihtokytkin
Kuva 2. Ankkuri.laakereiden voitelukohta
Kuva 3. Ankkurilaakeroideo voltelukohta
Kuva 4, Voitelukohteet alta katsottuna

PnEls[n
Hienosti väriletYf ihmir' ia
cläinf;guurii rckä picnoiskalurteei,
ioiden iofaincn esine on

hä mmästytlävän te rkka.
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lÖ6iror!olo'n.n. moo'lmon hrcmortovrn P'eno'siunren volhrstoio'

Pöö.dusbio S@m6so Agentuurrh'k. Lu€derr. Autotolo H€Brnki

Tänän vaunun pylväät sijoitetaan vaunun poh.ian alapuolella olevaatr, ulos vedettiivåän pylväslaatikkoon.

e0 /16,/Beleuchtung der D-Ztrg-lYagen'
I,IA'fKUSTAJAVAUNUN VALAI STUS

Tarvitaan: virranottokenkai 7o75 it
kekst vaunuvalaisintå /O77 vaunua kohti'

@
lö^riloksloinrn, mooilmon h@mottovrn Premtiunien volmr'5tolo'

"ioi*.i" 
,-** Agdtuuriliike Lu€dcB Autotolo Hcls'nki

f. i\sennuksen helpottaniseksl on toisen telin takirunainen pyöräherta poistetteva. Tätä varten voida:in

telien sivuosat helposti irrottaa'

:1. virranottokengan ruuvi löysättävä. virranottolienkä on si'tten tl'öilnettäv5 aluslevtn kehiksen pääI-

Lc, nlin että hehys ioutuu eristysosan ja t<iinniti'srevyn välii'n (kuva l)' vi'l'ranottokenkä on tällöin

askelej.den välissä. On seurettava' että virranottätentå on tarkoin telin pituusakselilla' Iluuvi on

"il-li"utt"ua ia pyöräkerta iälleen sovitettava paikoilleen'

3. vaunun ketto polstettave. vaunun valeistuksen pistotuippa vedettävä sisältä.Yi:tltl .)å-irusrevyn

1äpi sekä pistettava muhviin siten, että kaapeli. än alhaalta pistotuli'an )npririltä tiul(a1la'

Kaapeli sovitettava kuvan 2 mukaisåsti, veAettava suorahsi ia kiinnitettävä kääntänälIä aluslevyr

reiässä oleva korvake.

4. valaisimet sovitettava vaununkorissa olevasn.syvennykse€n ia katto asetettava iälleen paikoilleen'

Kuvå l. Halteblech - kiinnityslevy
Halterung - kehys
Isolierteil - erlstYsose

687o0,/Kupplungslehre 70o1.
KYTKINTIJLKKI 7OO1

Richtige Stellung der Kupplung = kytkinen oikea asento
Kupplung zu hoch = kytkin liian korkealla
Kupplung zu tief = kytl<in liian matalalla

@
lönshoklai@ tlmilns h@monovrn P'Gmtriunirn volmistoic

P&Ld6eio Ss|Bo Agatwriliikc Lud€R, A&blo, Hctsinki

Kuva 3. Eräs vuosisadalveihteen ensilmäisisti jurrista (katsokaa telistiii otsikoLla "llfÄnKLIN-

teirtaan osuudsLr, prenoisjunaharraclul,sei! sl,'nt/misessä ia edeileenkehittämisessä").
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lö^sBoksolo,n€n. moorlmn huomollovrn prcmirjuni.n volmktoio.

687o8,/Ferngesteuerter DrehhrAn 7051 mit Hebemagnet. Pööcd6toio Srcm6'o Agenuu.,likc Lu€dc6. Albtolo, H.ls,nti

xeuxo-on.lattevA NosroMlownnttlla vanusrrlru rÄÄr,rröNostunt z i st

Liitäntä. I(elai.sella tunnistettu pistotulppa tai nul(ana toimitetun oh.-a'rspöydän sivuilla oleva keltai-
E6G-Iifrnistettu pistokosketin liitetitr:n L-kohiran, Ilarnarn liunikaapelin nskea.;ohdin yhdistetään
O-kohtaan. li^apelin viisi muuta .'ohdintr. on "h(ii-tett:'/i- ao, ..ojrt.r,r'en varisi:in ohjauspöydän pistohos-
kettiniin. Toista keltaistä p j stoliosl'et i.nla oi iarvita l;!i.äntöirosturin l<ä-yttöön .la si itii voidaan ottaa
valaistus.jännite nulhin tarkoitu!:s. i,r (l uvr- 1). Jas lii'.yie tiii':n irostonegncett j-a, niin magneetin ruslie-
at kaap€lit yhd:istetään nost]rin hopi;r prF'Lclioslicttiniin.

5!il!!q.Nosturin eri liikkeet - lrrlonf,an rror,to a fasil:rr sel{a, nosturin kä{intö - s2adarn aikaan kahden
ensimäisen nappirivin avullå. Jo,: i,ostrrrin l.i i.l:l.een suurta ei o1e ollja.uspöydässä ilaaistun sllunnan
mrkainen, nii-n siihen huuluva pistotui.r)prifr!'i vaibdetaan pistokosliettini-ssaan, Jos esim. kuorna las-
l:eutuu päål-Lä olevaa punaista napp:ir I)ri)re1-taessr., Diln nolemat punaiset pistotulpåt vaihdetåan. Jos
painetaan vihreää nappia, nrj.l;ä sulhee virrad liclialsol-1a pistotirlprlta varustetussa.johdossa, niin
nosturin kopin valo sy'ttyy .ja mag:leetii 1.,:.' ira8neettiseirsi, ,;os ;{r.testelnlr:.ån !:uulurr sähkömagneetti.
Jos päällä olevaa, punaista nappia painetaan, nj-in valo samuu ja sähhömagneetti kytlieytyy irti. llagneet-
tia ei ole syytä jättää jatkuvasti virralli.seksi, sillä se saattaa tälIöin l:uuncntua ja vaurioitua.

Puonin ulottumaa, vorde.ån muutta-a säå:tr-nall L.: lostnrin kopan åIaostrsta esiin pi,stlln,ir hr-ma"stankor.

IlehLuLanppujen våih,to.
T. -frösTuifi-EöFfi_äG'osassa puonin hanunastalrr.i..o:sr oleve ruuvi poistettava.
2, puomi- laskettavå alas, niin ettr: hr.mnasl"lfl'o ei e:lai.ar !rloriu nostr!rin l:opin sjrsääli.
3. liatto työnnettävä taakse.
4, Hehkulampun yläpuolista liosketin.jousta häiinnettaivä täal:se työnnetyn katon suuntaan.
5. I{ehkulanppu 60000 valhdettava.
6. T,tnän .jälkeei--o-n-suoritettava 1.-4,-kohclissa nainitut työt päinvastaisessa järjestylisessä.

Nosturin huolto.Ennen tehtaalta 1ähetti:nrstri tarkastetaan.iol:ainen nostrrri huolell-i.sesti. Jos se oi-
16in iTiTeTEFS siitä huolinatta ej- to,rr' tl,yclvttdvästi, irj.in klj.nnittåkää- huonjota seuraavij.n telii-
j öihi n:
a) flar.;at.Ilarjojen jouset parnevat har rt l:ollel.torj?. vasten.;a h?"rjojen on vr,sta-ttava lqollelitor:rin
hyvin. Jos nosttlri ei toini, on syytu pa.!).-i: lyr.;yl'yIIJlei tar. ruuyitaltalla hår.loien;ousia, l:un nrp-
pi on e.las painettuna. Jos moottor:i liay lailLö,i, :r:i.n har.jat ovat olleet oh.lailn:insa juuttune'.lra; ha.r-
joJen ohJainet puhdista,malla salrla-r-n ro,nir ., lno;t'rce'ri;c-nei:si. ,Jos har'.;at ovs-t lrul-ur1cet, nj.,i n re o,r
vai-hdetta."'a lusirn hs-rjoi il1n 6Cij3c.

b) Voitelu. Jos nosturi käy epätasaisestl taj pitää liovaå 5änt., niLn useirn:iten siiiren on s]'ynä vain
öl.1yn puute laakereista. Iloottoreiden laakereihin samoi.n kuj,n r-nhliurj.laal-ereihinl:in piiästän-n helpos-
t1 käs1hs1; nosturj.n kopin ]-aakerit on kuitenkin myös voideltava ö1.1y11ä (liatsohaa ilHehkulanppu.jen
vaihto"-kohtaa). D3-naan laakeriin ei saa- antaa ö1Jyä enenpää kuin I-2 tj-ppea. Kaikhinaj.sesta liian
runsaadta öliyvoltelusta on seuraulisena hl:ri.riöitåi liiiaherrolrsen muodosturtisen to-l(ia. Voiiellröl.iylisi
srros:teIlu-an l,tllll(I,Ill-voiteluötjyii tai autojen talviö1jyä; nissä,an taDalrl-sessa ei pidi: iii:]/ttaiä- ruol:n-
örj yr..

c)'LiulureDga,srninliä va"rassa nostrrrin koppi on, on silloin täl1öin puhdistettava. Tätä varten suosi-
tellaan hehkulamppujen vaj,hdon yhteydessä mainitut l.-3. työveiheet, irrotetaan nosturin kopin sivu-
ruuvi ja koppi nosteiaan pois. Koottaesså on tarkattava, ettir- pil<kupyörät je ruuvlpyörät sopivat tar-
koin yhteen.

Kuva 1. rote Kabel : punaisia l(aapeleita.
zw Kran: nosturiin,
schwarze Kabel = nustj.a kaapel.eita,
gelbes Kabel = lleltrinen l:".apeli,
braunes Kabel = ruskea haaDeli.

S SpeZial-MOdellg von Eis€nbahnen und Lokomotiven.

rert@ ,/t.- nsl
No. 4021 1829 Dampfeisenbahn.

L'd(rl d(s hisrrr\(hc. 
^{s 

nil Loli,ft{iv( -Ro(l.l_, nE d(m lii,, lN: , Lr!,irzlLh, r,Konrr.st Re(cnilbcr dcr vcdri.cil$ Zi(cn d$ Oc{(ns.iil.ry
Kuva 4. HÄlaKLrN-Juna vuosisadanvai.hteessa. Englanti.laisen pioneeriJunan muka-
elma veturilla "llocl:et" vuodclta 1029 (katsokaa tekstiir otsikolla "MÄttt(LIN-teh-
taan oslrudesta pienoisjunaharrastuksen syntynisessä jå edel"leenl<ehittäraiscssä").
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Kail:lii ralierlnussar.laan kuuluvat osaL on huolellisesti valnisteiiiu.ra ja nij.deil toimintalrelpoisuus
on tarliastettrt. Seuraavat työLalut tnrvj.taan: ruuvitaltta, mlnkä- teri,,n leveys on 3 m, ja pienet lat-
tapihdit.

Ral:ennusohjeet
l. Lampuntannettinet sovitettava. Pitkä11ä kaapelilla varustettu lampunkannatin (a) tulee peltikehyk-
sessä (b) olevanisonaukonpuolelle. Kevye st i tattlapihdeilläsisäiipäintaivuttanallaon
lanpunkannattfunen alas pistävät korvaklieet Iiiinnitettävä. Toinen lampunkannåtin (c) on kiinnitettävä
peltikehyksen vastakkaiseen.pä.ihen saxralla tavall.a (kuvat I a ja I b),

2' Juoksuteli (d) kierrett,ivä suuripit-isellä pidätysruuvllla (1) alhaalta peltj.liehykseen (b) kiinni
(kuvat I s ja 13 a).

3. Kytklmet koottava kuvien 2 
^ 

ia 2 b nul(aisestl. ja soken päät on täIlöln. taivutettava terävästi oi-
kealle ja vasemlle. Kytkin (k) kilnnitettävå lieriöl(entaruuvilla (2) juoksuteliin (kuva 3).

4. Kosketinlevy (e)sovLtettava teliin ja kaap€li vedettävä peltikehyksen autron kautta kuvan 3 osoit-
tenalla tavalla klreäksi.Sitten vlrranottokenkä (f) pannaan paikoilleen ja liierretä-än 7 m pitkäl1ä
lierlökantaruuvilLa (3) telij.n (kuvat I a ja 13 c).

5. ltoottorlteli (g) asennettava. ylhääLtå sisäån plstetty noottoriteli on pidätysruuveilra (4) kier_
rettävä peltlkehykseen, ninkä jälkeen telikehys (h) on kiinnitettävä 9 m pithållä lieriökantåruuvil-
1a (5) (kuvat 4 ja 13 e). Sitten kierretåän toi.nen kytkln (k) lieriötantaruuvilla (2) noottoriteliin.

6. Kytkinrele asennettava. Kun kiinnitysruuvin (t) nutteri on poistettu, kleruetään kytktnrele kuvan
5 nukaisesti peltikehylisen korvalikeeseen. (Irti kierretty mutterl jää ylinriäräiseksit.

7. Kaapelit li.j.tettävä, Sananvärlset kåapelit yhdistettävä käyttänällä kuvan 6 mukaan koottuja saman-
värisiä holkkeia. Punaisessa holkissa on kaksl kierreliitosta. On suositeltavza, että kaapelien yhdis-
tömisen iäLkeen holkhien niklattujen ruuvien pääl1e kllnnitetään eristysnauhaa tai vastaavaa.

8, Alan liikheistö saatavat hehkulanput (tllausnuero SOOLO) kierrettävä lampunhannåttimiin ja pi.dä-
tysrengas (q) työnnettävä lmpuiristulian päälle (kuva 4).

9. Nyt aiokuntolsta veturln teltä on hiiytettävä ratteilla. Jos valoverl{on jännite dn liian suuri, ve-
turi valhtaa suurella nopeudella ii:sestään suuntaa. Slinä tapauksessa on suunnanvaihtokytkinen palau-
tusiousta kirlsteti:i"ä joilkirl velrl-: -istli. Krrr valo.e-'llon jännite on pieni, veturi ci mluta s\runtaa
nuuntaian suunnanvllhtonappla painettaessa; suunnanvaihtokytkinen palautusjousa! kireyttä on tä1Iöin
Kirlstys suoritetaan lyhentthäl1ä Ja kireyden vähentäninen pidentänål1ä palautusjousta (kuva 7) (va-
rajousl mukana).

10. Astnlon-nuovLaet ruudut (s) sovitettave veturin vaippaan sekä pääty- että sivuseiniin ja kilnni-
tettävä ttpelll& (1). Tlpi.t on taivutettava terävästi våipan sisälta (katsokaa kuvia 8, 9 j; fO).

11. Vrlaisinkoppe (n) vietävä slsä.kautta veipan sisåän ja kiinnitettävä liukukappaleilta (n) (kuvat
9 J. 10).

12. Siiltokuvat alirrettåvä. Silrtokuvrt on ensiksi leikattava pituussuunnassa erillisiksi kalstaleik-
sl. Nilden on oltavr niln kauan vedesså, cttä kuvat vaoidaan (noin I ninuutti), Sitten ne oteEaan ve-
destä' annetaan liian veden tippua pois je silrtokuval työnnetään nuutama nilli paperin reunan y1j..
Ylitse ulottuva siirtokuve on palnettave koristettavalle pinnalle, huten kuva Il osoittaa, ja pepe-
rl on vedettävä sLlrtokuvan alta pois. Siirtokuva on siiten kostein sormln painettava kiinni. On pei-
kallaan ensLksl liinate slirtokun veturln vaipan toi.selle puolelle ja antaa sitten kuivua..

13. Vllppa sovitettava paj.koilleen, Tällöin on seurattava ,että kaapelit eivät tartu kiinni ja että
sekä ia että sekä moottori- että iuol(srteli kääntyvit hyvln. Peitepetti (r) on sovitettu kehykselle
.lh?alta ja se on kiinnitettävä vaipprr.u lieriöhantrruuvj.tla (6) (kuva f2).

Veturln buoltoa ia käsittelyä koskevat tärkeiit selkat käyvät selville oheen liitetystä läyttöohjete-
ta.
Kuve 11. Hler Schiebebil.d anl)ringen - siirtokuvaa sovitettava tärän
(1) Suurlpäinen pidätysruuvi juohsutetln l(iinnj.ttänistii varten (2. kohta).
(2) LierlökantaruuYit (2 kpf) kytkinen Juoksu- ja moot-toriteiiin kiinnittäristä varten (3, ja S: kohta)(3) Lleriökantaruuvi virranottokengän juoksuteliin kiinnittämistä varten. (4. kohta)(4) Pldätysruuvl ( 2 kpl) noottoritelin peltikehykseen kiinnittåmistä varten (5. t<oirta)(5) Lieriökantaruuvl teli.kehyksen moottoriteliin kiinnittänistä varten (b. kohta)(6) Lierlökantaru.vi. veturin valpa' ja peitepellin kiinnittänisiä varten (13. ko;tr)(7) Niklattu lieriökantaruuvi ( 4 kpl) holkkien liokoamisca varten (?. kohta)
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l. puskinet kilnnitettävä. Ne sovltetaan vaununpohjaan tarkoitusta varten porattuihin aukkoihin ia
slsåpuolelle työntyvät päåt levitetään lännitetyn ruuvitaltan evulla aulåttaen. Ruuvitalttaa on aluk-
si lännltettävä vai.n kohtuullisesti, jotta puskinet eivåt kuumene lilkaå elvdtkå pa1a. Tarvittaessa
on tietenkin länmltettävä lisää, niin että nuovinaterj.aall. saadaan muovatuxsl.

2. t(ytkinet koottava (kuvat I a ia I b).

3. Vaununkori koottava (kuva 2).
a) Astralon-muoviset ikkunaruudut sovitettava slqäseiniin ia kiinnityskorvakkeet käånnettävä.
b) Päåtyselnät yhdistettävä sivuseiniin korvakkeet kääntänåIIä.

4. Kaiteet kiinnitett6vä vaununpohiaan.

5. Vaununkori sijoitettava vaununpobjalle ja alapuolell-e työntyvät korvakkeet käännettävä ulospäLn.

6. Kytkinet kiinnitettävä akselil.aakerelhin (kuva 3).

7. Akselilaakerit kiinnitettAvä vaununpohjaan taivuttanåIla korvakkeet (kuva 4). Työhön tarvitaan låa-
kapihdit.

3. Kytki.njouset sovitettava paikoilleen ja koukkuia käännettävä vähän (kuva 5).

9. Pyöräkerrat sovitettava akselilaakerei'hin (kuva 5).

Iu. Katio asetett&va vaunurrkorin pääIle.

Kuva I b. Kupplung zusmengebaut - kytkln koo'.tuna

Personenwagen 4002

68490/zusawenbau Kesselwagen 4900.
sÄrLrövAUNUN 49qO KOKOONPANO

lO. Etlkettiä pidettövå niln kauan vedessä' että kuva
otetaan vedestä, liian veden annetaan tlppua pois Ja
netåän nuutama nll1i paperin reunan yli'
YIitse ulottuva siirtokuva painettava korlstettavalle
Dois.
Sij.rtokuva on sitten kostein sormin påinettava kiinni.

Kuva I b. Kupplung zusamengebaut = ky.tkin'koottuna
Kuva 2. Kessel von innen nit den umgelegten Laschen '

tY inä.
Kuva 3. Wagen von unten mit eingehä'ngter Feder - vaunu

I@
lön ihk otoimn. mmil|M hsmdovrn pErcitjuni.n volnisloio

PruBbio S@m4o Alrnlou.iliil. LfdcE. tutotolo, H.Binki

E@
lö6i.ok$lcicn. rmil|M |rwtovh pcmisjuni.n vdlmistold.

?o&tdio Ssffi Aeotuuriliikc LdGR, Autdob' H.binki

I. puskinet kiinnltettävä. Ne sovit€tean vaununpohjesn tarkoitusta varten poråttuihin aukkoihj'n ia
sisdpuolelle työntyvät pååt Levltetään lämitetyn ruuvttal"tan avulla sulattaen. Ruuvitalttaa on aluk-
si läMi.tettävä vain kohtuulllaestl, jotta puskiuet eivät kuuDene lilkaa eivätkä pa1a. Tarvittaessa
on tj.etenkin lämltettävä llsää, nlin että Duovlnrterlaall saedaan muovetuksi.

2. Kytkinet koottava (kuva 1).

3. Kytkinet ki.innitettåvä vaununpohiaan (kuva 3).

4. Käynttsilta kiinni.tettävä säl11öön (slsäpuolette työntyvät kiinnltyskorvakkeet käännettävä). (Ku-
va 2).

5. Säi1iö äsetettava alustalle ja alustan täpl työntyvä käynt1sillan pää käännettävä. (Kuva 2).

6, Kilvet kiinnitettävä säiliöön ja alustaan. Korvahkeet käännettävä säiliön sisäItä' (Kuva 2).

'/. portaat sovitettava vaununpohJalle, säiliö alustoineen nostettava paikoilleen ia ki.innitettävä
ruuvilla (kuva 3)

B. Jousi rlpustettava kytklnten våliin (kuva 3) ja koukkuia taivutettava vähän kiinni.

L Pyörlinkehät sovitettava laakereibi.n.

voidaan siirtää (noin i ilinuuttj.). Etiketti
etusormeLla .sekä peukalolia sj'irtokrrvaa i"yön-

kohdalle ja paperi vedettävä siirtokuvan alta

säl1iö si.siiltä katsottuna korvakkeet käännet-

alhaalta kaisotttlna iousi paikoillaan



@E
og4gg/zusamenbau Nlederbordwagen 4903. lödkkloi'n .*ilmn h'mno'rn Pr'F*jsnicn volmitroio

MATAI,åTAITAISEN AVOVAUNT'T 4903 KOK@NPANO Pöå.dEh S@'.4 A9'NtWTiIiiK' Ld.R. AUdOb. H'biAK.

'1. Puskin€t kiinnitottävå. Ne sovltetA.an vauDunpohJaan !a. .tus --ten porattuihin aukkoihin ia
sj.säpuolelle työntyvät pååt levlt€tåän liinnitetyn ruuvita r avurla sulattaen. Ruuvitalttaa on aluk-
sl lämitettävä vain kohtullisestl, jotta puskinet eivät lene liikåa eivätk:i pala. Tarvittaessa
on tietenkin lÄmitettåvä ll,säå, nlln että nuovimateriaall tdaan nuovatuksi.

2. Kytkinet koottava (kuva 1).

å. xytt<inet kiinnitettävä vaununpohjaan (kuva 2)'

4. Ylärakenne kiinnitettävä: vaunukori asetetaen paikoilleen ;ia nuoviolakkeet käännetään' kuten l.
kohdassa on selostettu.

5. Jousi. ripustettava kytkinten vällin ja koukkuja talvutettrva våhön kllnnl.(kuva 2).

0. Pyöräkerrat sovitettava laakereihin.

7, Etikettiä pidettävä niin kauan vedessä, että kuva voidaan siirtäå (noin L ninuutti)' Etiketti ote-
ttau vedestä, llian veden annetaan tippua pois ja etusornella sekä peukalolla aiirtokuvaa työnnetdän
nuutana nilli paperin reunan yli..
Ylltse ulottuva siirtokuva palnetteva koristettavelle kohdalle jia paperi vedettävå silrtokuvan aLte
pol s.
Siirtokuva on sitten kostein sornin painettava kiinni.

8. Jo6 vaunu ei vielä vaikuta riittävÄn kauniilta, voidaan se maalata kaupoista aaatavill4 nuoviväreil-
1ä.

Kuva 1 b. Kupplung zusatmengebaut - kytkin koottuna
Kuva 2. Uagen von unten mit eingehängter Feder - vaunu alhaalta katsottuna iousi paikoillaan

@
6149s,/zusamnenbau Giitervagel 4905, töcirot$roid. ,*il,* hffidvih pi'oisiu^id vql.ituia

ulllpIvAUNUN 4905 KoKooNPANo P&'d66F ssco Alotusiliik' l-rirdcR' Altdob H'Finki

1. puskimet kiinDitettävä. Ne sovitetaan vaur)unpohjaan tarkoitusta varten porettuihin aukkoihln ja
sisäpuolelte tyontyvät päät levitetään lämritetyn ruuvitaltan avulla sulattaen. Ruuvltalttea on eluk-
si lämitettävä vain kohtuullisesti, jotta puskinet eivät kuumene Iiikaa eivätkä pala. Tarvittaessa
on tietenkin lämiteträva lisäii, niin että muovinateliaali saadaan muovatuksi.

2. Kytklmet koot[ava (kuvat I a ia I b).

3. Kytkinet kiinnitettävä vauDunpohjaair lyhyellä sokalla (kuva 8).

4. ylärakenne kiinnitettävä. Y1äosa sovitetaan vaununpohjan päälle. Astinlaudat ia väIilevy siioite-
taan vaununpohjaa vasten. Välilevy, astinlaudåt, vaununpohja ia vaurlrrnkori kilnnitetääDrurrviLta (ku-
vz 2\.

S. Jousj. rlpustettava kytkinten väliin ja koukkuja taivutettava vähän kiinnl (kuva 2).

6. Pyöränkehät sovitettava laaliereihin.

,/. Siirtokuvat sj.irrettåvä. Etikettiä pidettävä niin kauan vedessä' että huva voidaan siirtdä (noin
I ninuutti). Etiketti otetaan vedestä, Iiian veclen annetaan tippua pois ia etusormella sekä peukalol-
1a siirtokuva työnnetään muutama miIIi paperin reunan yli. Ylitse ulottuva siirtokuva pai'lettava ko-
ristettavall.e kohdalle ja paperi vedettävä siirtokuvan alta pois, Siirtokuva on sitten kostein sor-
min painettava kiinni.

8. vaunu saadaan vierä kauniimaksi texåtaamalla siihen valkealla tussilla.

Kuva I b. Kupplung zusamengebaut - kytkin koottuna
Kuva 2. fagen von unten mit eingehängter FedeF vaunu alhaalta katsottunå iousi paikoillaan



L. Puskinet klinnitettävä. Ne sovitetaan vaununpoh.,aan lalkoit.usta vaItcir poraltuihi.r! aukl.oihin Ja
sisaipuolelle työntyvät pdät levitetäån tämitelyn ruuvitalt{r!r:rvuIIa sulattaen. RurlviLalttaa on alul<-
si lai.mltettäve vain kohtuullisesti, jolta prtskimet eivä1. kuunrene liikaa eivatkä paIa. Tarvirraessa
on ti.etenki.n lämitettrivä lisää, ni.in eLtä muovimateriaali saadaan mriovatuksi.

-. Kytkrnet koottava (krrva t).

:1. Kytkinet ki.innitettiiva vallrrL,npohjaa.

4. Y1ärakenteen kiin[i Lys.
Yliosa si.lorlctaar aluslalle, Ail{r soviLelilarr.rniiiksi portaal ja sitten aluslevy vaununpohjalle, Alus-
lev,, portaaL, vaununpoh.;a ja yI:rrakenne kiinnil.etarD y h d e l l ä ruuvilla (kuva 2).-

5. Jousi ripusteltava kl'tkinten vdlirD,la koukku.la irivutettava v,rhän kiinni (kuva 2).

6. Pyöränkebät sovitettava laakereihin.

7, Etiketti,i pidettävä niin kauan vcdessir, ('r ta kuva vordilan srirtiir (noin t ninuutti). Etikettt ote-
taan vedestä, liian veden annetaar iappua t)ors.Ja etusd|rrella sekd peukalolle Siirtokuvae työnnetään
muutama nilli paperin reunan yli.
YIitse ulottuva siirtokuva paineltava koristettavalle koltdatte.ia paperi vedettävä silrtokuvan alta
po j. s.
Siirtokuva on srtten kostein sornin painettava kiinni.

C. Jos vautru ei vi.ela vaikuta rirtLavän kaulij.lta, niin nurkat voidaan sivellå mustatla tussil1a. Myös
voidaan tehda tekstirrL.rkintö.Jä, Virrrsavyn ailtamiseksi kato)le vedetäån lyijykynäviiv& katon pituus-
suunnassa Ja hierretääD t:itä,

Kuva I b. Kupplung zusamengebaut = kytkiil koottuna
Kuva 2. lfagen von unten ult eingch{ngter Feder = vaur)u a}haalta katsottuna jousj. pailtallaan

68498/Zus^Menbau KUhl*.gen 49OB:
JÄ,{DYTYSVAUNUN 4908 KoK@NPANo

68489 /Zwsamenbåu l{einsagen 491 U

VI ININKULJETUSVAI'NUI'i 49IO KOKOONPANO
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lönlbotloloi^.n, mqorlm^ hFmuovh prcrcbtuni€n votmilroio.
Pödcdlrtajo 5@m6so Agentuuriliik. L*deR, Autototo. H.Br^ki
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lönriiokldicö. m6iltw hDmonovin Pr.rckiuni€n volmBtoao

PöHqtbjo S@ffi &cntuu.iliikc Ld!ft, Autdolo H.lsrnkl

1. Puskinet kiinnitettävä. Ne sovltetaan va.uruDpoh.jaan tärkoitrrsta varLen poratt\lihin aukkolhin ja
sisäpuolelle työntyvdt pdät Levitetään lämitetyn lurrvltaltan avutLa sulattaen. Ruuvltalttaa on eluk-
si 1ämitettävä vaiD kohtuullisesti, jotta pirskimet eivåt kuunrene Irikea eivätkä pa1a. Tarvittaessa
on tietenkin lämrtettavil lisää, niin ett,i nuevinateriaali saadaan nuovatuksi.

2. Kytkinet kooLtava (kuvat 1 a ja 1 b).

3. Kytkinet kij.nnltettävä vaununpohjaan.

4. Säiliöt kiinuiLcttdva. Saiiliöiden kiinnittinet sovitettava säiliöi.den pääl1e (kuva 2). Vaununpöh-
jaJIc asennettava ensiksi väli.pohja ja sitten säi11öt. lftrolehdittsva, että kiinnl.ttinien korvakkeet
jorrtuvat oikeaan hohtaan. Säitiöiden alas työntyvat vahvat olakkcet käinnettävä, kuten l. kohdassa on
sGlostc Ltu.

5. Tikapuut sijoitettava paikoilleen. Ne hrinnrtetään kääntän.illåi s:iiIiöideLr kiinnittimicn korvakkeet
ja taivuttamalla tikapuiden alapää vaununpohian ympiiri.

6. Jousi. ripustettava kylki.nten väliin ja koukkuJa taivutettava vähiin kirrrni (kuva 3).

.. Pyörarjkehait soviteltava laakereihin.

8. Si.irtokuva siirrettävä. Etikettiä pidettävå niin kauan vedessä, etta kirva vcldåan siirtää (noin
I ninuutti ). Etiketti otetaan vedestå, liian veden annetåan tippua pois Ja siirtokuvaa työnnetäan
nuutana nilli papcrj.n reunan yli. Ylitse ulottuva siirtokuva painettrva korrstettavalle kohdalle ia
paperi vedett.ivä sijILokuven alta pois. Siirtokuva on sitten kosteiI so|nir parnettava !.i innt.

Kuva I b. Kupplung zusirme;gebaut = kytkin koottuna
Kuva 3. lfagen voD ulltetr nit eingehångter Feder = vaunu alhaalta katsottuna Jousj. paikorllaan



IE@
o84gl,/Zusamenbau Kohlenstaubwagen 4911, rönrhoksloiH, moilnon huodortovr^ prcno'eruni'n vorhi'toro'

HI ILIPöLYN XITLJETUSVAUnjN 4911, KOKOONPANO PööGdutcio sFro.o &enruutiliik. Lucddt' Adotoro s.rsrnki

1. puskinet kiinnitettävå, Ne sovitetaail vau.rurlpol).jaaD tarlioitus'ra vartcn pora!trtiilin aukkoihin ia
sisiipuolelle työrrtyvät päat levitet:iän I.imtriLeLt,r ruu!iLaItan avulla sulai:Laeir. RLruvitalttaa on alrrk-
si 1ämnj-tettdvä vain kohtuullj.sesti, joita p,rslii,rrrct eivät kuurlere liikaa eivili]i\ Parn. TaIviLLaessa
oD LietenkiD 1år'miteLti\vä lisaiä, niin eLali riruovirlateriaali saadaan mlrova.!rlisi. lois!'Iie puolclle liiin-
niletdän vaurrurrpohJaan puskimien oitelia illyös liaide.

2. Kytkirdet koottava (kuva 1).

3. f,ytkinet kiinniiettävä vaur)unpohiaan (k,Lva 3)'

4, Astuj-nsillat, alusLa ja nolemrat s:iiliöe kii.nnitettävä ruuvtilla vauruupohJaan. (Krrva 2).

5. Kaksoistikapuilla verustettu k,ryntisilLa kiinnitettävii kääntämlillä molemat l(orvakkeet (kuva l).

6. Käyntisllta yhdistetäön kouhuilla säiIi"öirlen uriiD,lå kaksoistj.kapui.den korvahkeeL tai\rute'Laan viu-
nunpohjan slvrlu tmi)iiri.

/. Jousi ripustreitava kytkj.nren viiliin Ja koukkuja taivuteLtava vähän kiilrrri (kuva 3).

B. Pyöräkerrat sovitettava laakerihin (kuva 3).

9. Etikettiä pidettävä niin kauan vedessä, että kuva voidaan siirtäå (noLn 1 ninuutti). Eti"kctti otc-
taan vedestd., Iiian veden anDetaan ti.ppua pois ja etusormella sekä peukalolla siirtokuvaa t.yönnetään
muutama nilli paperin reuDan yli.
Ylitse ulottuva siirtokuva painetlava koristettavalle kohdalle ja paperj. vedeltävä siirtokdvan alta
pols.
Siirtokuva on sitten kosteirl soruin painettava kiinni.

Kuva I b. Kuppl.ung zusamengebaut = kytkinet koottuina
Kuva 2. Laufsteg mit Doppeltreppe bereits eingebaut = kaksoistikapuilla varustettu käyntisilta pai-

koilleen sovitettuua
Kuva 3. IYagen von uuteD mit eingehängter Feder = vaunu alhaalta kåtsottulra iousi pajkalLaan

6L1\ L4/'l,rrsamenLau Niederbordvagen 4914.
AISEIJ iWOVr'rUl{UN 49r4 KOKOA!.{It{tl'l
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|lBhckloircn. moailmn hmmottovrn 9i.misluni€n mtmtstoto

PötFddojo s@m*o A€€nruuriliikc Lucd€B, Autotolo. H.arnh

1. Pnskimet kiinuitettavä. Ne soviteiaan vaununpohjaan tarkoitusta varteD Dorattuihln aulikoihin. ja
sisäpuolelle tjröntyvät päät levitetään Iämitetyn ruuvj.ialtaD avulla sutaltaen. Ruuvitalttaa on alul(-
si Iämltettävä vaj.n kohtuullisesti, jotta puskinet eivät kuunene liikaa eivätkä pa1a. Txrvittaesså
on tieteukin lämitetlavä lisäii, iij.n että muovimateriaali saadaan mlovatuksi. !

2. Ytärakenne kiinnitettäve. Våununkorj. sovitettava paikoilleen ja pohJau 1äp1 työntyvät korvakkect
levitettävä, kuten 1.. kohdassa on selostettu.

3. Sivuosat yhdistetään faakeripeltiin. Laakeripelti sovitetralr sivun päälle Ja nuoviolahkeet Ievite-
tään, kuten i. kohdassa on selostettu (kuva 1),

4. Kytkimet koottava (kuva i).

5. Sj.vuosat sovj.tettava telcihin. irh!oviolahkcen uraaD p:i stett;rvri vrr';rist.rrshappale (kuva 2).

6. Telit l(iinnitettlivji. Teli r o!rrcLaan L,aantötnpiD pri.r11e :b. ltrran pis(.etä€tn varnlstuskappale (kuva3).

7. Pyöräkerrat sovitettava laal<ereihi,r.

3, Siirtokuvat siirrettäv:i. rji rliettra l)idettävä nii.n kauan vedessä, että kuva voidaan sirrttr (noin
1 minuutti), Etilictti otetaaD vedes,aa, riian vedcn anr)ctaaI ti-ppua pois Ja siirtokriv.ra työnncLiiiin
iiluutärl:l rnilli paperin rerrirlrr yLi. Yii;se lriottuva sij.rtokuva painettava koristettavalle kobdalle ja
paperi veqettiivä siirtokrlvan alta pois. Siiftokuva on sii-len kostein sormln painettavå kiiunr.



l. penkit liimattava muoviliimalla neijäilu aluskrppalcescen kuvien I Js 2 mukaisesti; l:iinnite'rtävä
huomiota soviLuksen moitteettonuuteen, Il-uien iiansilehden kuvasLa kaiy selviiIe, on vaunun toisen puo-
liskon penkit aina sljoiteltava pciliiilivtn tavoin, iic:t sijoitettavil pithien aluskappaleiden penkki-
puoiisli;JJ1r tali'se. VauilrlI virlisei.uiiä va:'i-en varatut lleI.iti penkkipuoliskoa on liimattava kiinni vas-
ta penkkirivien paikoilleeil siiojltanisen .iailkeeu.

2 Oheisena toiiditeluL henliilöt Liiirlrlnvn penkkcj.ilin miirlu, .jär'iestykseen tahansa.

J. pcnkliirivit sijoitcttava pai.koilicen ylhääftä häslrl l(uvan 3 nukaisesti. Niiden. vapaat p^ä-ät on en-
siksi vietäv.i vä.ilin va.*rn.irtiiseinaiir:.ril,oii liipi, laslret'rava sitten alas Jå vietävä oikeillc paikoil-
leen. Toisen vaununpuoliskon pe.nkkirivit ervät saa t;illOin våstata vaunun väliseinän käånnettyiirin
korvakkeisiin. pitkät penkkirlvit si.joitettava ensilisi paikoilleen. lyc:t tulevat sisäseinän himmei-
den ikkunoiden kohdalle; lyhyct peirl'liiriv:it si.Joi-tetaan vastakkaisetle puoletle. penkkirivit liimat-
tava nlrovi.Iilnat.la vaunun seiniin !.1i poh,,aarr liiirrnr, Lopulisi.iäl.JeI1ä olevat neliä penkkipuoliSkoa
liimåtaaan vaunun väIiseinään Ja alrlsl(appaleisiin'

Kuva l. Toilettenrem = i/C
Lange Grundleiste : pitkä alusl(appale
Hier ankleben = liinattava tånne kiinni

Kuva 2. Ilalbe Bank erst nach Einl)au aukleben = penkkj.puolisko liimattava ki.j.nni vasta paikoilleen so-
vitulisen jälkeen
f,urze Grundleiste - lyhyt aluskappale
lyagemitte = vaunun keskusta
!..,lj.ttelwand mit wgelegten Lappen = väliseinä käännettyiDe korvakkeineen
Kurz Bankreihe - Iyhyt penkkirivi
Lange Bankreihs - pitkä penkkiri.vi

68o23,/Bauan1ei.tung f ur Ba\sttz. 0223.
RAIGNNUSSARJAN E223 RAKENNUSOHJEET
@4o!Tsisustts
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Pööcd6toto S$hso r€cntuurrl'rte Loedc6, Auiololo Hctirnki
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68024/Baua-nleitung f iir Da\s^tz 4224.
IIÄKIINNUSShRJÄIi 0224 MI{IINNUSOIIJ

Iurnl(LlN-ravintolavaunun 4024 sisustus

l. Teräväl1ä puul(olla I€ihataan 12 valkeaa pöytää valukehyksestä irti ja - tarvlttaessa - leikkauspin-
ta viilataan sileäl(si.

2. Kapcat pöydlit ja pcnkit lil.nattåva muoviliinall.a kuvien 1 ja 2 nukaisesti lyhenpään aluskappalee-
seen; liiriunitettävä huomiota sovj.tril(sen moitteettomuuteen AlusliappåIeen päähän on sovitettava vain
penlikipuolislic (l<uva 2).

L.veät pöydiit ja penkit lij.mattava pidemp:tiin aluskappaleeseen 2. kohdassr kuvatulla tavalla.

4. Obcisina toimitetut henkilöt lrimattava penkkeihin nihin järjestyl(seen tahansa.

5. l,lolemat penliliirivit ja keittiö sljoitettava trtl,ilKl,lli-rsviirtoltvaunuun 4024 yIhää1tä käsin ja kiin-
nitettävii lrrrt'a,r 3 osoittarnassa järje3tylisessä muovilii)na1la vaunun seiniin tai pohjaan. Keittiö tulee
sisäseinän nel.jrin hirmeiin puoli-ikkunan kohdalle. Pöytien tulee o11a aina keskellä ikkunoita.

Tisch = pöytii
Sitzbanl( = penhhi
Ilier Tisch anl<leben - pöytä liinattava tähitn
Hier Sitzbank oben und seitlich anl(leben = penkki liinattava tähän päälle ja sivulle
Grundleiste = alusliappale
HaLbe kl-ei-nc Sitzbanh = pieni penkkipuolisko
Grundleiste mit lileinen Tischen und kleinen Sitzbänl(en - plenillä pöydi11ä ja pienillä penkeil-
Iä, varustcttlr aluiikappale

Knva 3. I(iichenrarw = lieittiö
Reihe nit kleinen Tischen = p:ienipöytäinen rivi
i'leihe nit grossen Tischen = isopöytäinen rivi
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SAWKEHITIN HO 6-16 V
Pöö€ddoio 56msio Agcnruuriliikc Leedert Autotolo Hclsr'kl

vösynättömien ponnistelujen ja valnistaiatoiminimien mitä tarkinpien tuotantorilcr:ctelmien ansiosta nal-

lirautatieståme on nuod;stu;ut tekniikin todellinen piliku ihne. suurta mallia entistä liiherunälisi pyr-

kj.essäme tierr:ime o, oLtrt tiettyjä rajoj.tuksia; vuäsia hestäneiden kokciluian iälkeen on lopulta

onni.stuttu saavuttamaan nårkittavä-äatstysasrer. Savrrnhehittimilrä varustettuirrl veturinne kullicvat

Iuonnollj.sesti savuttael ja puuskuttaen sekä tekevät pienoismaailman romantiihan t''ydel'1iselisl'

SAVUNKEITITIN

ASENNUSOHJEET

I' Koeliitäntä i- n^ei+iit,icapn rlinran- Anorrlli lliviste-
savunkehittrmen Johdor yhdistetään muuntaian negatjiviseen ia positiiviseen napaan' Anpulli

tåän neulaLla ja noin 6 tippaa ti.putetaan savunfehittineen' Lyhyen liimitysåian iåilkeen (laitetta pi-

detään kiinni pj.nseteillä) ui"to uoid"ut säätää halutul(sl, ia savuaninen sekii puuskuttaminen on sen

mukaisesti ioho voinahkaampaa tai heiliompaa'

Sch&ltptan=hyil(intäkaavio Dampirohr aus\yechselbar-savuputki vaihdettavissa I(onushiilse=kartiohollilii
ffilaitel!ärl[e-ISolierrillgei1rlileben=1ämönerj.StySrelrljaSIiimattavAbrauneS
XaUel Hiise(-):rusher .iohto neilatiivineil(-) gellies Kabcl Fahrstron:heltalnen joh!o positiiYinen (+)
falls erforderlich, mrt scharfer Schere oder Seitenscheider sbschneiden-1os johdot ovat liian pitki.ä
ne on katkaistava teräväl1ä sivuleihl(aajalla tns.

Verschlussnadel-nuppineula pinzette=piusetti Ersatzdarnpfrohr=vaidettava savuputki Einbauaggregat
Danpfentryicliler:rsennettava savuliehitinlaite Konshiilse=kartioho-i-l:l(i llirneisolicrung-liimönerlstysrengas
Danf öLanpuI le=savuö1i yampul 1i (mlinuynhavrttuol:srr )

l(uu häytetään l,UiltKLLIN-nluuntajarl, jolla sulrnnanvailrtoJinrity.; on prl;on slturcmpa kuin aioiännitys'
on ehdoil()nasti vältcj;taivii parnamasLa suunnanvaihtonappia liiirlt liauan, sl11ä nuutoin savunl(ehittimen
1ämitysi,rstus saattaa Pa1aa.

sAVt,ol,,rYl.lnlr: uI cLE ftlL:.:'^:ili,'A iiIKri I\fYrKyLLISTli
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JäLXIKIRJOITUS

IiIRtcllN-pl€DolBjunrD8klcuk6lr, truuntajia, voturcita ja Eonia nulta rrtlkkolelta s€urra rlnr obJaloh-
t1n€n, jokr on prlD€ttu Ba[rnrlkaiaesti nonelle erl kielelle. Suorenll€ll on puuttunut, Jokr rala
ontln brrllttrnut auoorlrlalr lilnxl,lN-Dl€nolsJuilyBtåviÄ Jr Donl tåtk€å aoi]kr onkln Jtrönyt hetltå

JoLo Lokonnn tictårIttä trl b€llle €IråselvåIsl. Täträ britta on lyt polrtottu, kun kysJtlyks€.3[ ole-
vl. ohJelehtlslö on kåånnetty su@tsl Jr ovrt nyt k lkkl tässö yhdessÄ ohilsvlhkoEaasr. Ohjelchtlrlg-

aå olevLr kuvlr €1 ole p.lnettu uridest.an tthån vlhkoeeen vacn jokrinen vol krtaor Luyla allup€räl-
alatå ohjelebtlalstä.

Nlltrtuin Blaöllysluetteloate llren€o tulevat ohJeot ${nf,Lll{ uutuusrrtlkkeleLlle itrstyråän rJrtlrsn
crikse€D Jl De on prlnottu erlvållsolla prpcrllle Js ll.ltetöI! ohJ€vlhkosen lesklostaD trl ovat aar-
trvirsa erllaeen.

Tä!än oLjevlhkosen Bi6åltö tulee rln liBfåntytlåän J. tolv@, €ttel rlaöItö llno.3t.an llstrtnny
ohJ€lehtlatcn kAömöL6111å vr|n nulll.,kin plenoi8Junrh.rr.atrjllle nlelcn&1lntoial11r rrtlhl€lölllr
tsl lyhylllö tiedoll.l., Dllnlruin Jo täirkln ohJevlhtonen llr[ltötr nuutulr aellal.lr. Koskr, su@I-

al €1 ol.e yhtå'än plenolsjunahrnaatuBtr koBkevrl klrjaatr, nlln tötrÄ ohjovlhlon€n tulee korvrauan
tä.nän auuren puutteen.

TI!ä, ilf,it8tg,Il{-ohJe1ta", nhinen vihtonen on klrJolt€ttu trl.tlle tubansllle auoErlrLsll.l€ XÄnntU-ye-
tÄvllle, jotkr televåt pi€noiaj unrlelllstå suurGn hTrr.atu*s€n.

0 Drudduft-Stelhuerk-flnlagen.
For Uhd.*- lnd O@i.i-nb.hnan. .ul Wuneh .rch lö. alakfi.ch. 6.hn.n.

Eint*h.r 8&i.b. llchr.t Funlfanit.n

Eh bl-td Hb&l s lrle a&q la b Eb.dic. dh grfrl @ htd'3t.llrdl. & Sl.&.
*& b.&16 d ,.rHe dL.tutbg, b*bBtffi h dtl.& btaqm fr&ttcffi*
wid{, d *r & k.d-Ei*nu. in Cdbrr &r Md-tallrd. rr @,

h dd&Zi *iDd D.trilr StdH k & rft.td Cqrtr.l tul*r S,hri {d P&k
rhld; & sd** hid tr @ ltr ra tu s|,d - & ffii-zde

Jr'wo Zttre^. scxw,s /f-r.@. tairo. t*6.M.

Kuva 5. PaineitBalla toimiva asetlnlaite (k&tsokae
tehtaan osuudesta pienolsjunaharrastuksen syntyllsesså

tekstiä otslkolla trXIRXLIN-

j. edelleenkehlttthlsesså'i ).



Voihtoveturi 3000.

Voihtoveturit 3001 io 3002.

Motkustoioiunovdturi 3003.

Vefuri 3005.

Söhköveturit 3011, 30.|2, 3013 jo

Tovoro junosöhköveturi 301 5.

Kiskoouto 3016.

Söhköveturit 3019 io 3030.

Dieselveturi 3021.

Tovoro junoveturi 3027.

Veturi 3029.

Tonkkiveturi 3p31.

Tonkkiveturi 3032.

Puutovoron kulietusvounu 4607.

Motkustofovoun,un voloistus.
Kytkintulkki 7001.

Kouko,ohiottovo nostomogneetillo vo-
rustettu kööntönoqtirri 7051.

Dieselveturin 3921 rokennussorjo.
Motkusto jovounun 4802' kokoonpono.

SöiliövounUrr 49O kokoonpono.
Motololoitoisen ovovounun 4903 ko-

koonpono,

Umpivounun 4905 kokoonpono.

3014. Jööhdytysvounun 4908 kokoonpono.
Viininkulietusvounun 4gl0 kokoon-

pono.

Hiilipöydön kulietusvounun 491I
koonpono.

Motololoitoisen ovovouRun 4911
koonpono

Rokennussorion 0223 rokennusohieet.
Rokennussorion V224 rokennusolr jeet.

SEUTHE-iöriestelmön sovukehirin HO
6-16 V.

Uutuudel
Ohieito uutuuksiin on poinettu vörilli-
selie poperitle io ovot joko liitefiynö
ohievihkdsen lieskiosoon toi sootovisso
ololloon erikseen.
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